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ÑÍèÏ 2.02.01-83* ÿâëÿåòñÿ ïåðåèçäàíèåì ÑÍèÏ 2.02.01-83 ñ èçìåíåíèåì ¹ 1, óòâåðæäåííûì ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ Ðîññèè îò 9 äåêàáðÿ 1985 ã. ¹ 211.



Íîìåðà ïóíêòîâ è ïðèëîæåíèé, â êîòîðûå âíåñåíî èçìåíåíèå, îòìå÷åíû çâåçäî÷êîé.



Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå «Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè» è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû».



Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÑÑÑÐ�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.02.01-83*��ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà

(Ãîññòðîé ÑÑÑÐ)�

Îñíîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé�Âçàìåí 

ÑÍèÏ II-15-74

è ÑÍ 475-75��



Íàñòîÿùèå íîðìû äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé1.

_______________

1 Äàëåå äëÿ êðàòêîñòè, ãäå ýòî âîçìîæíî, âìåñòî òåðìèíà «çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ» èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «ñîîðóæåíèÿ».



Íàñòîÿùèå íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, äîðîã, àýðîäðîìíûõ ïîêðûòèé, ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, à òàêæå îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, ãëóáîêèõ îïîð è ôóíäàìåíòîâ ïîä ìàøèíû ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèé äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ íà îñíîâå:

à) ðåçóëüòàòîâ èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèõ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà;

á) äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ íàçíà÷åíèå, êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîîðóæåíèÿ, íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà ôóíäàìåíòû, è óñëîâèÿ åãî ýêñïëóàòàöèè;

â) òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé (ñ îöåíêîé ïî ïðèâåäåííûì çàòðàòàì) äëÿ ïðèíÿòèÿ âàðèàíòà, îáåñïå÷èâàþùåãî íàèáîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ôóíäàìåíòîâ èëè äðóãèõ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ìåñòíûå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå èìåþùèéñÿ îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé â àíàëîãè÷íûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

1.2. Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ, ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì è èññëåäîâàíèÿì ãðóíòîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà.



Âíåñåíû ÍÈÈÎÑÏ

èì. Í.Ì. Ãåðñåâàíîâà

Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû 

ïîñòàíîâëåíèåì

Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ

ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà

îò 5 äåêàáðÿ 1983 ã. ¹ 311�Ñðîê 

ââåäåíèÿ 

â äåéñòâèå 

1 ÿíâàðÿ 

1985 ã.��

Â ðàéîíàõ ñî ñëîæíûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè: ïðè íàëè÷èè ãðóíòîâ ñ îñîáûìè ñâîéñòâàìè (ïðîñàäî÷íûå, íàáóõàþùèå è äð.) èëè âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (êàðñò, îïîëçíè è ò.ï.), à òàêæå íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè.

1.3. Ãðóíòû îñíîâàíèé äîëæíû èìåíîâàòüñÿ â îïèñàíèÿõ ðåçóëüòàòîâ èçûñêàíèé, ïðîåêòàõ îñíîâàíèé, ôóíäàìåíòîâ è äðóãèõ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 25100-82*.

1.4. Ðåçóëüòàòû èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé äîëæíû ñîäåðæàòü äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ âûáîðà òèïà îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ, îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû çàëîæåíèÿ è ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ ñ ó÷åòîì ïðîãíîçà âîçìîæíûõ èçìåíåíèé (â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè) èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå âèäà è îáúåìà èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî åå îñâîåíèþ.

Ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ èëè ïðè åãî íåäîñòàòî÷íîñòè íå äîïóñêàåòñÿ.

1.5. Ïðîåêòîì îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ñðåçêà ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ âîññòàíîâëåíèÿ (ðåêóëüòèâàöèè) íàðóøåííûõ èëè ìàëîïðîäóêòèâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü, îçåëåíåíèÿ ðàéîíà çàñòðîéêè è ò.ï.

1.6. Â ïðîåêòàõ îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ îòâåòñòâåííûõ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîâåäåíèå íàòóðíûõ èçìåðåíèé äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.

Íàòóðíûå èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íîâûõ èëè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé èëè èõ ôóíäàìåíòîâ, à òàêæå åñëè â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî èçìåðåíèþ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.



2. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß



2.1. Ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé âêëþ÷àåò îáîñíîâàííûé ðàñ÷åòîì âûáîð:

òèïà îñíîâàíèÿ (åñòåñòâåííîå èëè èñêóññòâåííîå);

òèïà, êîíñòðóêöèè, ìàòåðèàëà è ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ (ìåëêîãî èëè ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ; ëåíòî÷íûå, ñòîëá÷àòûå, ïëèòíûå è äð.; æåëåçîáåòîííûå, áåòîííûå, áóðîáåòîííûå è äð.);

ìåðîïðèÿòèé, óêàçàííûõ â ïï. 2.67-2.71, ïðèìåíÿåìûõ ïðè íåîáõîäèìîñòè óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé íà ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðèãîäíîñòü ñîîðóæåíèé.

2.2. Îñíîâàíèÿ äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ ïî äâóì ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé: ïåðâîé - ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è âòîðîé - ïî  äåôîðìàöèÿì.

Îñíîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî äåôîðìàöèÿì âî âñåõ ñëó÷àÿõ è ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè - â ñëó÷àÿõ, óêàçàííûõ â ï. 2.3.

Â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñîâìåñòíîå äåéñòâèå  ñèëîâûõ ôàêòîðîâ è íåáëàãîïðèÿòíûõ âëèÿíèé âíåøíåé ñðåäû  (íàïðèìåð, âëèÿíèå ïîâåðõíîñòíûõ èëè ïîäçåìíûõ âîä íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ).

2.3. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîëæåí   ïðîèçâîäèòüñÿ â ñëó÷àÿõ, åñëè:

à) íà îñíîâàíèå ïåðåäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè (ïîäïîðíûå ñòåíû), ôóíäàìåíòû ðàñïîðíûõ êîíñòðóêöèé è ò.ï.), â òîì ÷èñëå ñåéñìè÷åñêèå;

á) ñîîðóæåíèå ðàñïîëîæåíî íà îòêîñå èëè âáëèçè îòêîñà;

â) îñíîâàíèå ñëîæåíî ãðóíòàìè, óêàçàííûìè â ï. 2.61;

ã) îñíîâàíèå ñëîæåíî ñêàëüíûìè ãðóíòàìè.

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè â ñëó÷àÿõ, ïåðå÷èñëåííûõ â ïîäïóíêòàõ «à» è «á», äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü, åñëè êîíñòðóêòèâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè îáåñïå÷åíà íåâîçìîæíîñòü ñìåùåíèÿ ïðîåêòèðóåìîãî ôóíäàìåíòà.

Åñëè ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ äî îáðàòíîé çàñûïêè ãðóíòîì ïàçóõ êîòëîâàíîâ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ, ó÷èòûâàÿ íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà.

2.4. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ñîîðóæåíèå - îñíîâàíèå - èëè ôóíäàìåíò - îñíîâàíèå äîëæíà âûáèðàòüñÿ ñ ó÷åòîì íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå è äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ (ñòàòè÷åñêîé ñõåìû ñîîðóæåíèÿ, îñîáåííîñòåé åãî âîçâåäåíèÿ, õàðàêòåðà ãðóíòîâûõ íàïëàñòîâàíèé, ñâîéñòâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, âîçìîæíîñòè èõ èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ è ò.ä.). Ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ ðàáîòó êîíñòðóêöèé, ãåîìåòðè÷åñêóþ è ôèçè÷åñêóþ íåëèíåéíîñòü, àíèçîòðîïíîñòü, ïëàñòè÷åñêèå è ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ è ãðóíòîâ.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû ðàñ÷åòà, ó÷èòûâàþùèå ñòàòèñòè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü îñíîâàíèé, ñëó÷àéíóþ ïðèðîäó íàãðóçîê, âîçäåéñòâèé è ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêöèé.



ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß, Ó×ÈÒÛÂÀÅÌÛÅ Â ÐÀÑ×ÅÒÀÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



2.5. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâàíèÿ, ïåðåäàâàåìûå ôóíäàìåíòàìè ñîîðóæåíèé, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàñ÷åòîì, êàê ïðàâèëî, èñõîäÿ èç ðàññìîòðåíèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ.

Ó÷èòûâàåìûå ïðè ýòîì íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà ñîîðóæåíèå èëè îòäåëüíûå åãî ýëåìåíòû, êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, à òàêæå âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì.

Íàãðóçêè íà îñíîâàíèå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà èõ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàäôóíäàìåíòíîé êîíñòðóêöèåé ïðè ðàñ÷åòå:

à) îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé III êëàññà1;

á) îáùåé óñòîé÷èâîñòè ìàññèâà ãðóíòà îñíîâàíèÿ ñîâìåñòíî ñ ñîîðóæåíèåì;

â) ñðåäíèõ çíà÷åíèé äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ;

ã) äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ â ñòàäèè ïðèâÿçêè òèïîâîãî ïðîåêòà ê ìåñòíûì ãðóíòîâûì óñëîâèÿì.

___________________

1 Çäåñü è äàëåå êëàññ îòâåòñòâåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðèíÿò ñîãëàñíî «Ïðàâèëàì ó÷åòà ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè  ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé», óòâåðæäåííûìè Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.



2.6. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâíîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê; ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè - íà îñíîâíîå ñî÷åòàíèå, à ïðè íàëè÷èè îñîáûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé - íà îñíîâíîå    è îñîáîå ñî÷åòàíèå.

Ïðè ýòîì íàãðóçêè íà ïåðåêðûòèÿ è ñíåãîâûå íàãðóçêè, êîòîðûå ñîãëàñíî ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì ìîãóò îòíîñèòüñÿ êàê ê äëèòåëüíûì, òàê è ê êðàòêîâðåìåííûì, ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñ÷èòàþòñÿ êðàòêîâðåìåííûìè, à ïðè ðàñ÷åòå ïî äåôîðìàöèÿì - äëèòåëüíûìè. Íàãðóçêè îò ïîäâèæíîãî ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñ÷èòàþòñÿ êðàòêîâðåìåííûìè.

2.7. Â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íàãðóçêè îò ñêëàäèðóåìîãî ìàòåðèàëà è îáîðóäîâàíèÿ, ðàçìåùàåìûõ âáëèçè ôóíäàìåíòîâ.

2.8. Óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ, âûçûâàåìûå êëèìàòè÷åñêèìè òåìïåðàòóðíûìè âîçäåéñòâèÿìè, ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì íå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé.

2.9. Íàãðóçêè, âîçäåéñòâèÿ, èõ ñî÷åòàíèÿ è êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ïðè ðàñ÷åòå îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá.



ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÅ È ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÇÍÀ×ÅÍÈß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÃÐÓÍÒÎÂ



2.10. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, îïðåäåëÿþùèìè íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèé è èõ äåôîðìàöèè, ÿâëÿþòñÿ ïðî÷íîñòíûå è äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ (óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ (, óäåëüíîå ñöåïëåíèå ñ, ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòîâ Å, ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå ñêàëüíûõ ãðóíòîâ �EMBED Equation.3��� è ò.ï.). Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå âçàèìîäåéñòâèå ôóíäàìåíòîâ ñ ãðóíòîì îñíîâàíèÿ è óñòàíîâëåííûå îïûòíûì ïóòåì (óäåëüíûå ñèëû ïó÷åíèÿ ïðè ïðîìåðçàíèè, êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ è ïð.).



Ïðèìå÷àíèå. Äàëåå, çà èñêëþ÷åíèåì ñïåöèàëüíî îãîâîðåííûõ ñëó÷àåâ, ïîä òåðìèíîì «õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ» ïîíèìàþòñÿ íå òîëüêî ìåõàíè÷åñêèå, íî è ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ, à òàêæå óïîìÿíóòûå â íàñòîÿùåì ïóíêòå ïàðàìåòðû.



2.11. Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ ïðèðîäíîãî ñëîæåíèÿ, à òàêæå èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, íà îñíîâå èõ íåïîñðåäñòâåííûõ èñïûòàíèé â ïîëåâûõ èëè ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè ãðóíòîâ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé.

2.12. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ÃÎÑÒ 20522-75.

2.13. Âñå ðàñ÷åòû îñíîâàíèé äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ Õ, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���  	(1)



ãäå �EMBED Equation.3��� - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äàííîé õàðàêòåðèñòèêè;

        �EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó.

Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó �EMBED Equation.3��� ïðè âû÷èñëåíèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê (óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ñ, óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ( íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ è ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå ñêàëüíûõ ãðóíòîâ �EMBED Equation.3���, à òàêæå ïëîòíîñòè ãðóíòà () óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èçìåí÷èâîñòè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê, ÷èñëà îïðåäåëåíèé è çíà÷åíèÿ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (. Äëÿ ïðî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3��� = 1.



Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà ( îïðåäåëÿåòñÿ óìíîæåíèåì ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ãðóíòà íà óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ.



2.14. Äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü ( ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ïðèíèìàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ( = 0,95, ïî äåôîðìàöèÿì ( = 0,85.

Äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü ( äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 12.4. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé I êëàññà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü áîëüøóþ äîâåðèòåëüíóþ âåðîÿòíîñòü ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, íî íå âûøå 0,99.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì çíà÷åíèÿì äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ â îò÷åòàõ ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì èçûñêàíèÿì.

2. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ñ, ( è ( äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îáîçíà÷àþòñÿ �EMBED Equation.3���, (I è �EMBED Equation.3���, à ïî äåôîðìàöèÿì �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���.



2.15. Êîëè÷åñòâî îïðåäåëåíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, íåîáõîäèìîå  äëÿ âû÷èñëåíèÿ èõ íîðìàòèâíûõ è ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé, äîëæíî óñòàíàâëèâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè íåîäíîðîäíîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, òðåáóåìîé òî÷íîñòè âû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè è êëàññà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ è óêàçûâàòüñÿ â ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé.

Êîëè÷åñòâî îäíîèìåííûõ ÷àñòíûõ îïðåäåëåíèé äëÿ êàæäîãî âûäåëåííîãî íà ïëîùàäêå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà äîëæíî áûòü íå ìåíåå øåñòè. Ïðè îïðåäåëåíèè ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãðóíòîâ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ øòàìïîì äîïóñêàåòñÿ îãðàíè÷èâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè òðåõ èñïûòàíèé (èëè äâóõ,   åñëè îíè îòêëîíÿþòñÿ îò ñðåäíåãî íå áîëåå ÷åì íà 25%).

2.16. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé, à òàêæå äëÿ îêîí÷àòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé II è III êëàññîâ è îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñâÿçè íåçàâèñèìî îò èõ êëàññà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ïî èõ ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ �EMBED Equation.3���, óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ �EMBED Equation.3��� è ìîäóëÿ äåôîðìàöèè Å äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1-3 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 1. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàþòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó:

â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì	�EMBED Equation.3��� = 1;

â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè:

äëÿ óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ	�EMBED Equation.3��� = 1,5;

äëÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ

ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ	�EMBED Equation.3��� = 1,1;

òî æå, ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ	�EMBED Equation.3��� = 1,15.

2. Äëÿ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ äîïóñêàåòñÿ âìåñòî òàáëèö ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 1 ïîëüçîâàòüñÿ ñîãëàñîâàííûìè ñ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ òàáëèöàìè õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ ýòèõ ðàéîíîâ.



ÏÎÄÇÅÌÍÛÅ ÂÎÄÛ



2.17. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, à èìåííî:

íàëè÷èå èëè âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ âåðõîâîäêè;

åñòåñòâåííûå ñåçîííûå è ìíîãîëåòíèå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä;

âîçìîæíîå òåõíîãåííîå èçìåíåíèå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä;

ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè ïîäçåìíûõ âîä ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèàëàì ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé è êîððîçèîííóþ àêòèâíîñòü ãðóíòîâ íà îñíîâå äàííûõ èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðîèçâîäñòâà.

2.18. Îöåíêà âîçìîæíûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïðè èíæåíåðíûõ èçûñêàíèÿõ äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ ñîîòâåòñòâåííî íà ñðîê 25 è 15 ëåò ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ åñòåñòâåííûõ ñåçîííûõ è ìíîãîëåòíèõ êîëåáàíèé ýòîãî óðîâíÿ (ï. 2.19), à òàêæå ñòåïåíè ïîòåíöèàëüíîé ïîäòîïëÿåìîñòè òåððèòîðèè (ï. 2.20). Äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé III êëàññà óêàçàííóþ îöåíêó äîïóñêàåòñÿ íå âûïîëíÿòü.

2.19. Îöåíêà âîçìîæíûõ åñòåñòâåííûõ ñåçîííûõ è ìíîãîëåòíèõ êîëåáàíèé óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå äàííûõ ìíîãîëåòíèõ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé ïî ãîñóäàðñòâåííîé ñòàöèîíàðíîé ñåòè Ìèíãåî ÑÑÑÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ êðàòêîñðî÷íûõ íàáëþäåíèé, â òîì ÷èñëå ðàçîâûõ çàìåðîâ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, âûïîëíÿåìûõ ïðè èíæåíåðíûõ èçûñêàíèÿõ íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà.

2.20. Ñòåïåíü ïîòåíöèàëüíîé ïîäòîïëÿåìîñòè òåððèòîðèè äîëæíà îöåíèâàòüñÿ ñ ó÷åòîì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé, êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðîåêòèðóåìûõ è ýêñïëóàòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå èíæåíåðíûõ ñåòåé.

2.21. Äëÿ îòâåòñòâåííûõ ñîîðóæåíèé ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè âûïîëíÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííûé ïðîãíîç èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä ñ ó÷åòîì òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùèõ êàê ìèíèìóì ãîäîâîé öèêë ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé çà ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äëÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ èññëåäîâàíèé ïîìèìî èçûñêàòåëüñêîé îðãàíèçàöèè äîëæíû ïðèâëåêàòüñÿ â êà÷åñòâå ñîèñïîëíèòåëåé ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîåêòíûå èëè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû.

2.22. Åñëè ïðè ïðîãíîçèðóåìîì óðîâíå ïîäçåìíûõ âîä (ïï. 2.18 - 2.21) âîçìîæíû íåäîïóñòèìîå óõóäøåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, ðàçâèòèå íåáëàãîïðèÿòíûõ ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íàðóøåíèå óñëîâèé íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè çàãëóáëåííûõ ïîìåùåíèé è ò.ï., â ïðîåêòå äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ  ñîîòâåòñòâóþùèå çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, â ÷àñòíîñòè:

ãèäðîèçîëÿöèÿ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé;

ìåðîïðèÿòèÿ, îãðàíè÷èâàþùèå ïîäúåì óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, èñêëþ÷àþùèå óòå÷êè èç âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé è ò.ï. (äðåíàæ, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå çàâåñû, óñòðîéñòâî ñïåöèàëüíûõ êàíàëîâ äëÿ êîììóíèêàöèé è ò.ä.);

ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåïÿòñòâóþùèå ìåõàíè÷åñêîé èëè õèìè÷åñêîé ñóôôîçèè ãðóíòîâ (äðåíàæ, øïóíò, çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ);

óñòðîéñòâî ñòàöèîíàðíîé ñåòè íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí äëÿ   êîíòðîëÿ ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ïîäòîïëåíèÿ, ñâîåâðåìåííîãî óñòðàíåíèÿ óòå÷åê èç âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé è ò.ä.

Âûáîð îäíîãî èëè êîìïëåêñà óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ñ ó÷åòîì ïðîãíîçèðóåìîãî óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, îòâåòñòâåííîñòè è ðàñ÷åòíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ, íàäåæíîñòè è ñòîèìîñòè âîäîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è ò.ï.

2.23. Åñëè ïîäçåìíûå âîäû èëè ïðîìûøëåííûå ñòîêè àãðåññèâíû ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèàëàì çàãëóáëåííûõ êîíñòðóêöèé èëè ìîãóò  ïîâûñèòü êîððîçèéíóþ àêòèâíîñòü ãðóíòîâ, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ àíòèêîððîçèéíûå ìåðîïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè.

2.24. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé, ôóíäàìåíòîâ è äðóãèõ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé íèæå ïüåçîìåòðè÷åñêîãî óðîâíÿ íàïîðíûõ ïîäçåìíûõ âîä íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äàâëåíèå ïîäçåìíûõ âîä è ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäóïðåæäàþùèå ïðîðûâ ïîäçåìíûõ âîä â êîòëîâàíû, âñïó÷èâàíèå äíà êîòëîâàíà è âñïëûòèå ñîîðóæåíèÿ.



ÃËÓÁÈÍÀ ÇÀËÎÆÅÍÈß ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ



2.25. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ñ ó÷åòîì:

íàçíà÷åíèÿ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ, íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé íà åãî ôóíäàìåíòû;

ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðèìûêàþùèõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå ãëóáèíû ïðîêëàäêè èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé;

ñóùåñòâóþùåãî è ïðîåêòèðóåìîãî ðåëüåôà çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà (ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, õàðàêòåðà íàïëàñòîâàíèé, íàëè÷èÿ ñëîåâ, ñêëîííûõ ê ñêîëüæåíèþ, êàðìàíîâ âûâåòðèâàíèÿ, êàðñòîâûõ ïîëîñòåé è ïð.);

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè è âîçìîæíûõ èõ èçìåíåíèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ (ïï. 2.17-2.24);

âîçìîæíîãî ðàçìûâà ãðóíòà ó îïîð ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â ðóñëàõ ðåê (ìîñòîâ, ïåðåõîäîâ òðóáîïðîâîäîâ è ò.ï.);

ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ.

2.26. Íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ñðåäíåé èç åæåãîäíûõ ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ (ïî äàííûì íàáëþäåíèé çà ïåðèîä íå ìåíåå 10 ëåò) íà îòêðûòîé, îãîëåííîé îò ñíåãà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîùàäêå ïðè óðîâíå ïîäçåìíûõ âîä, ðàñïîëîæåííîì íèæå ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ.

2.27. Íîðìàòèâíóþ ãëóáèíó ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà �EMBED Equation.3���, ì, ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâå òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Äëÿ ðàéîíîâ, ãäå ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ íå ïðåâûøàåò 2,5  ì, åå íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



� 	(2)



ãäå �EMBED Equation.3����-�áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ÷èñëåííî ðàâíûé ñóììå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ñðåäíåìåñÿ÷íûõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð çà çèìó â äàííîì ðàéîíå, ïðèíèìàåìûõ ïî ÑÍèÏ ïî ñòðîèòåëüíîé êëèìàòîëîãèè è ãåîôèçèêå, à ïðè îòñóòñòâèè â íèõ äàííûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ïóíêòà èëè ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà - ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè, íàõîäÿùåéñÿ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ ñ ðàéîíîì ñòðîèòåëüñòâà;��d0�-�âåëè÷èíà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé, ì, äëÿ:

ñóãëèíêîâ è ãëèí - 0,23;

ñóïåñåé, ïåñêîâ ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ - 0,28;

ïåñêîâ ãðàâåëèñòûõ, êðóïíûõ è ñðåäíåé êðóïíîñòè - 0,30;

êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ - 0,34.��Çíà÷åíèå d0 äëÿ ãðóíòîâ íåîäíîðîäíîãî ñëîæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåâçâåøåííîå â ïðåäåëàõ ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ.

2.28. Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà �EMBED Equation.3���, ì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



� 		(3)



ãäå �EMBED Equation.3����-�íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ïï. 2.26. è 2.27;���EMBED Equation.3����-�êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå òåïëîâîãî ðåæèìà ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé: äëÿ íàðóæíûõ ôóíäàìåíòîâ îòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèé - ïî òàáë.1; äëÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ôóíäàìåíòîâ íåîòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèé - �EMBED Equation.3���=1,1, êðîìå ðàéîíîâ ñ îòðèöàòåëüíîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé.��

Ïðèìå÷àíèå. Â ðàéîíàõ ñ îòðèöàòåëüíîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà äëÿ íåîòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèé äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ.

Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì è â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïîñòîÿííîé òåïëîçàùèòû îñíîâàíèÿ, à òàêæå åñëè òåïëîâîé ðåæèì ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà òåìïåðàòóðó ãðóíòîâ (õîëîäèëüíèêè, êîòåëüíûå è ò.ï.). 



Òàáëèöà 1







Îñîáåííîñòè ñîîðóæåíèÿ�Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� ïðè ðàñ÷åòíîé ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà â ïîìåùåíèè, ïðèìûêàþùåì ê íàðóæíûì ôóíäàìåíòàì, (Ñ���0�5�10�15�20 è

áîëåå��Áåç ïîäâàëà ñ ïîëàìè, óñòðàèâàåìûìè:

ïî ãðóíòó�

0,9�

0,8�

0,7�

0,6�

0,5��íà ëàãàõ ïî ãðóíòó�1,0�0,9�0,8�0,7�0,6��ïî óòåïëåííîìó öîêîëüíîìó ïåðåêðûòèþ�1,0�1,0�0,9�0,8�0,7��Ñ ïîäâàëîì èëè òåõíè÷åñêèì   ïîäïîëüåì�0,8�0,7�0,6�0,5�0,4��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðèâåäåííûå â òàáë.1 çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3��� îòíîñÿòñÿ ê ôóíäàìåíòàì, ó êîòîðûõ ðàññòîÿíèå îò âíåøíåé ãðàíè ñòåíû äî êðàÿ ôóíäàìåíòà  �EMBED Equation.3��� ( 0,5 ì; åñëè �EMBED Equation.3��� ( 1,5 ì, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3��� ïîâûøàþòñÿ íà 0,1, íî íå áîëåå ÷åì äî çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� = 1; ïðè ïðîìåæóòî÷íîì ðàçìåðå  �EMBED Equation.3��� çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþòñÿ  ïî èíòåðïîëÿöèè.

2. Ê ïîìåùåíèÿì, ïðèìûêàþùèì ê íàðóæíûì ôóíäàìåíòàì, îòíîñÿòñÿ ïîäâàëû   è òåõíè÷åñêèå ïîäïîëüÿ, à ïðè èõ îòñóòñòâèè - ïîìåùåíèÿ ïåðâîãî ýòàæà.

3. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ ñ îêðóãëåíèåì äî áëèæàéøåãî ìåíüøåãî çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â  òàáë. 1.��

2.29. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ îòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèé  ïî óñëîâèÿì íåäîïóùåíèÿ ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ:

à) äëÿ íàðóæíûõ ôóíäàìåíòîâ (îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè) ïî òàáë. 2;

á) äëÿ âíóòðåííèõ ôóíäàìåíòîâ - íåçàâèñèìî îò ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ.

Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ íàðóæíûõ ôóíäàìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü íåçàâèñèìî îò ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ, åñëè:

ôóíäàìåíòû îïèðàþòñÿ íà ïåñêè ìåëêèìè è ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè íà äàííîé ïëîùàäêå óñòàíîâëåíî, ÷òî îíè íå èìåþò ïó÷èíèñòûõ ñâîéñòâ, à òàêæå â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè è ðàñ÷åòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî äåôîðìàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïðè èõ ïðîìåðçàíèè è îòòàèâàíèè íå íàðóøàþò ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðèãîäíîñòü ñîîðóæåíèÿ;

ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå òåïëîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, èñêëþ÷àþùèå ïðîìåðçàíèå ãðóíòîâ.

2.30. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ôóíäàìåíòîâ îòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèé ñ õîëîäíûìè ïîäâàëàìè è òåõíè÷åñêèìè ïîäïîëüÿìè (èìåþùèìè îòðèöàòåëüíóþ òåìïåðàòóðó â çèìíèé ïåðèîä) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2, ñ÷èòàÿ îò ïîëà äî ïîäâàëà èëè òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ. 



Òàáëèöà 2





Ãðóíòû

ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà�Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä �EMBED Equation.3���, ì, ïðè����EMBED Equation.3��� ( �EMBED Equation.3��� + 2��EMBED Equation.3��� ( �EMBED Equation.3���  + 2��Ñêàëüíûå, êðóïíîîáëîìî÷íûå ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì, ïåñêè ãðàâåëèñòûå, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè�Íå çàâèñèò îò �EMBED Equation.3����Íå çàâèñèò îò �EMBED Equation.3�����Ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå�Íå ìåíåå �EMBED Equation.3����Íå çàâèñèò îò �EMBED Equation.3�����Ñóïåñè ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3��� ( 0�Íå ìåíåå �EMBED Equation.3����Íå çàâèñèò îò �EMBED Equation.3�����Ñóïåñè ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3��� ( 0�Íå ìåíåå �EMBED Equation.3����Íå ìåíåå �EMBED Equation.3�����Cóãëèíêè, ãëèíû, à òàêæå êðóïíî- îáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè ãðóíòà �EMBED Equation.3��� ( 0,25�Íå ìåíåå �EMBED Equation.3����Íå ìåíåå �EMBED Equation.3�����Cóãëèíêè, ãëèíû, à òàêæå êðóïíî- îáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè ãðóíòà �EMBED Equation.3��� ( 0,25�Íå ìåíåå �EMBED Equation.3����Íå ìåíåå 0,5 �EMBED Equation.3�����

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ íå çàâèñèò îò ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ �EMBED Equation.3���, ñîîòâåòñòâóþùèå ãðóíòû, óêàçàííûå â íàñòîÿùåé òàáëèöå, äîëæíû çàëåãàòü äî ãëóáèíû íå ìåíåå íîðìàòèâíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ �EMBED Equation.3���.

2. Ïîëîæåíèå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ïï. 2.17-2.21.��

2.31. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ôóíäàìåíòîâ íåîòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèé äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ ïî òàáë. 2, ïðè ýòîì ãëóáèíà èñ÷èñëÿåòñÿ: ïðè îòñóòñòâèè ïîäâàëà èëè òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ - îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè, à ïðè íàëè÷èè - îò ïîëà ïîäâàëà èëè òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ.

2.32. Â ïðîåêòå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, íå äîïóñêàþùèå óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, à òàêæå ïðîìîðàæèâàíèÿ èõ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

2.33. Ôóíäàìåíòû ñîîðóæåíèÿ èëè åãî îòñåêà äîëæíû çàêëàäûâàòüñÿ íà îäíîì óðîâíå. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàëîæåíèÿ ñîñåäíèõ ôóíäàìåíòîâ íà ðàçíûõ îòìåòêàõ èõ äîïóñòèìàÿ ðàçíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èõ óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���,           (4)



ãäå a�-�ðàññòîÿíèå ìåæäó ôóíäàìåíòàìè â ñâåòó;��(I è ñI�-�ðàñ÷åòíûå  çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà (ïï. 2.12 - 2.14);��p�-�ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé âûøåðàñïîëîæåííîãî ôóíäàìåíòà îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê (äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèÿ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè).��

ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ



2.34. Öåëüþ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå àáñîëþòíûõ èëè îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé ôóíäàìåíòîâ è íàäôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé òàêèìè ïðåäåëàìè, ïðè êîòîðûõ ãàðàíòèðóåòñÿ íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñîîðóæåíèÿ è íå ñíèæàåòñÿ åãî äîëãîâå÷íîñòü (âñëåäñòâèå ïîÿâëåíèÿ íåäîïóñòèìûõ îñàäîê, ïîäúåìîâ, êðåíîâ, èçìåíåíèé ïðîåêòíûõ óðîâíåé è ïîëîæåíèé êîíñòðóêöèé, ðàññòðîéñòâ èõ ñîåäèíåíèé è ò.ï.). Ïðè ýòîì èìååòñÿ â âèäó, ÷òî ïðî÷íîñòü è òðåùèíîñòîéêîñòü ôóíäàìåíòîâ è íàäôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïðîâåðåíû ðàñ÷åòîì, ó÷èòûâàþùèì óñèëèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ñóùåñòâóþùèõ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèé ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé îò íàãðóçîê ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé.



2.35*. Äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

îñàäêè - äåôîðìàöèè, ïðîèñõîäÿùèå â ðåçóëüòàòå óïëîòíåíèÿ ãðóíòà ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ íàãðóçîê è â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà, íå ñîïðîâîæäàþùèåñÿ êîðåííûì èçìåíåíèåì åãî ñòðóêòóðû;

ïðîñàäêè - äåôîðìàöèè, ïðîèñõîäÿùèå â ðåçóëüòàòå óïëîòíåíèÿ ãðóíòà ïîä âîçäåéñòâèåì êàê âíåøíèõ íàãðóçîê è ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà, òàê è äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ, êàê, íàïðèìåð, çàìà÷èâàíèå ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà, îòòàèâàíèå ëåäîâûõ ïðîñëîåê â çàìåðçøåì ãðóíòå è ò.ï.;

ïîäúåìû è îñàäêè - äåôîðìàöèè, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì îáúåìà íåêîòîðûõ ãðóíòîâ ïðè èçìåíåíèè èõ âëàæíîñòè èëè âîçäåéñòâèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (íàáóõàíèå è óñàäêà) è ïðè çàìåðçàíèè âîäû è îòòàèâàíèè ëüäà â ïîðàõ ãðóíòà (ìîðîçíîå ïó÷åíèå è îòòàèâàíèå ãðóíòà);

îñåäàíèÿ - äåôîðìàöèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, âûçûâàåìûå ðàçðàáîòêîé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, èçìåíåíèåì ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ïîíèæåíèåì óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûìè ïðîöåññàìè è ò.ï.;

ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ - äåôîðìàöèè, ñâÿçàííûå ñ äåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê íà îñíîâàíèå (ôóíäàìåíòû ðàñïîðíûõ ñèñòåì, ïîäïîðíûå ñòåíû è ò.ä.) èëè ñî çíà÷èòåëüíûìè âåðòèêàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè ïîâåðõíîñòè ïðè îñåäàíèÿõ, ïðîñàäêàõ ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà è ò.ï.

ïðîâàëû - äåôîðìàöèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñ íàðóøåíèåì ñïëîøíîñòè ãðóíòîâ, îáðàçóþùèåñÿ âñëåäñòâèå îáðóøåíèÿ òîëùè ãðóíòîâ íàä êàðñòîâûìè ïîëîñòÿìè èëè ãîðíûìè âûðàáîòêàìè.

2.36. Äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà âèäà:

ïåðâûé - äåôîðìàöèè îò âíåøíåé íàãðóçêè íà îñíîâàíèå (îñàäêè, ïðîñàäêè, ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ);

âòîðîé - äåôîðìàöèè, íå ñâÿçàííûå ñ âíåøíåé íàãðóçêîé íà îñíîâàíèå è ïðîÿâëÿþùèåñÿ â âèäå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ (îñåäàíèÿ, ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà, ïîäúåìû è ò.ï.).

2.37. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èç óñëîâèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ.

Äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ â ñëó÷àÿõ, îãîâîðåííûõ â ï. 2.5.

2.38. Ñîâìåñòíàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ:

àáñîëþòíîé îñàäêîé îñíîâàíèÿ s îòäåëüíîãî ôóíäàìåíòà;

ñðåäíåé îñàäêîé îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ �;

îòíîñèòåëüíîé íåðàâíîìåðíîñòüþ îñàäîê äâóõ ôóíäàìåíòîâ �EMBED Equation.3���;

êðåíîì ôóíäàìåíòà (ñîîðóæåíèÿ) i;

îòíîñèòåëüíûì ïðîãèáîì èëè âûãèáîì  f/L;

êðèâèçíîé èçãèáàåìîãî ó÷àñòêà ñîîðóæåíèÿ p;

îòíîñèòåëüíûì óãëîì çàêðó÷èâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ (;

ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåìåùåíèåì ôóíäàìåíòà (ñîîðóæåíèÿ) u.



Ïðèìå÷àíèå. Àíàëîãè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè äåôîðìàöèé ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ òàêæå äëÿ äðóãèõ äåôîðìàöèé, óêàçàííûõ â ï. 2.35.



2.39. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���,            (5)



ãäå s�-�ñîâìåñòíàÿ  äåôîðìàöèÿ  îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2;���EMBED Equation.3����-�ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.51-2.55.��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ äëÿ îöåíêè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì äëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ  è ïðîãíîçà âðåìåíè êîíñîëèäàöèè îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü   ðàñ÷åò îñàäîê âî âðåìåíè.

2. Îñàäêè îñíîâàíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà (íàïðèìåð, îñàäêè îò âåñà íàñûïåé äî óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ, îñàäêè äî îìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé), äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü, åñëè îíè íå âëèÿþò  íà ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðèãîäíîñòü ñîîðóæåíèé.

3. Ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ êàê ðàñ÷åòíûõ, òàê è ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, óêàçàííûõ â ïï. 2.67-2.71.



2.40. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà îñíîâàíèÿ, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, äîëæíà âûáèðàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 2.4.

Ðàñ÷åò äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü, ïðèìåíÿÿ ðàñ÷åòíóþ ñõåìó îñíîâàíèÿ â âèäå:

ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà ñ óñëîâíûì îãðàíè÷åíèåì ãëóáèíû ñæèìàåìîé òîëùè �EMBED Equation.3��� (ï. 6 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2);

ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ, åñëè:

à) â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè îñíîâàíèÿ �EMBED Equation.3���, îïðåäåëåííîé êàê äëÿ ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà, çàëåãàåò ñëîé ãðóíòà ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè E1 ( 100 ÌÏà (1000 êãñ/ñì2) è òîëùèíîé h1, óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèþ



� 	 (6)



ãäå Å2  -  ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà, ïîäñòèëàþùåãî ñëîé ãðóíòà ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å1;

á) øèðèíà (äèàìåòð) ôóíäàìåíòà b ( 10 ì è ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ E ( 10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2).

Òîëùèíà ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ H â ñëó÷àå «à» ïðèíèìàåòñÿ äî êðîâëè ìàëîñæèìàåìîãî ãðóíòà, â ñëó÷àå «á» âû÷èñëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 8 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.



Ïðèìå÷àíèå. Ñõåìó ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ôóíäàìåíòîâ øèðèíîé b ( 10 ì ïðè íàëè÷èè â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè ñëîåâ ãðóíòà ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè E < 10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2), åñëè èõ ñóììàðíàÿ  òîëùèíà íå ïðåâûøàåò 0,2 H.



2.41. Ïðè ðàñ÷åòå äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì  ðàñ÷åòíûõ ñõåì, óêàçàííûõ â ï. 2.40, ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà p íå äîëæíî ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ R, êÏà (òñ/ì2), îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���       (7)



ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� �-�êîýôôèöèåíòû, óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 3;��k�-�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: k = 1, åñëè ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà (( è ñ) îïðåäåëåíû íåïîñðåäñòâåííûìè èñïûòàíèÿìè, è k = 1,1, åñëè îíè ïðèíÿòû ïî òàáë. 1-3 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 1;���EMBED Equation.3����-�êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 4;���EMBED Equation.3����-�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

ïðè b ( 10 ì - �EMBED Equation.3���=1, ïðè b ( 10 ì - �EMBED Equation.3���=z0 /b+0,2 (çäåñü z0=8 ì);��b�-�øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì;���EMBED Equation.3����-�îñðåäíåííîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ íèæå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà (ïðè íàëè÷èè ïîäçåìíûõ âîä îïðåäåëÿåòñÿ ñ  ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû), êÍ/ì3 (òñ/ì3);���EMBED Equation.3����-�òî æå, çàëåãàþùèõ âûøå ïîäîøâû;���EMBED Equation.3����-�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà, çàëåãàþùåãî íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, êÏà (òñ/ì2);��d1�-�ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ  áåñïîäâàëüíûõ ñîîðóæåíèé îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè èëè ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà çàëîæåíèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ôóíäàìåíòîâ îò ïîëà ïîäâàëà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���(8)



ãäå �EMBED Equation.3����-�òîëùèíà ñëîÿ ãðóíòà âûøå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñî ñòîðîíû ïîäâàëà, ì;���EMBED Equation.3����-�òîëùèíà êîíñòðóêöèè ïîëà ïîäâàëà, ì;���EMBED Equation.3����-�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà êîíñòðóêöèè ïîëà ïîäâàëà, êÍ/ì3 (òñ/ì3);���EMBED Equation.3����-�ãëóáèíà ïîäâàëà - ðàññòîÿíèå îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè äî ïîëà ïîäâàëà, ì (äëÿ ñîîðóæåíèé ñ ïîäâàëîì øèðèíîé B ( 20 ì è ãëóáèíîé ñâûøå 2 ì ïðèíèìàåòñÿ �EMBED Equation.3��� = 2 ì, ïðè øèðèíå ïîäâàëà B ( 20 ì - �EMBED Equation.3��� = 0).��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ôîðìóëó (7) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè ëþáîé ôîðìå ôóíäàìåíòîâ â ïëàíå. Åñëè ïîäîøâà ôóíäàìåíòà èìååò ôîðìó êðóãà èëè  ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà ïëîùàäüþ À, ïðèíèìàåòñÿ � 

2. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî âåñà ãðóíòîâ è ìàòåðèàëà ïîëà ïîäâàëà, âõîäÿùèå â ôîðìóëó (7), äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè èõ íîðìàòèâíûì çíà÷åíèÿì.

3. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî, åñëè êîíñòðóêöèÿ ôóíäàìåíòà óëó÷øàåò óñëîâèÿ åãî ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ îñíîâàíèåì.

4. Äëÿ ôóíäàìåíòíûõ ïëèò ñ óãëîâûìè âûðåçàìè ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü íà 15 %.

5. Åñëè d1 ( d (d - ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè) â ôîðìóëå (7) ïðèíèìàåòñÿ d1 = d è �EMBED Equation.3��� = 0.



















Òàáëèöà 3







Ãðóíòû�Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3����Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� äëÿ ñîîðóæåíèé ñ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé ïðè îòíîøåíèè äëèíû ñîîðóæåíèÿ èëè åãî îòñåêà ê âûñîòå L/H, ðàâíîì����4 è áîëåå�1,5 è ìåíåå��Êðóïíîîáëîìî÷íûå ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì ì ïåñ÷àíûå, êðîìå ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ�1,4�1,2�1,4��Ïåñêè ìåëêèå�1,3�1,1�1,3��Ïåñêè ïûëåâàòûå:�����ìàëîâëàæíûå è âëàæíûå�1,25�1,0�1,2��íàñûùåííûå âîäîé�1,1�1,0�1,2��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå, à òàêæå êðóïíîîáëîìî÷íûå ñ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè ãðóíòà èëè çàïîëíèòåëÿ 

�EMBED Equation.3��� ( 0,25�1,25�1,0�1,1��Òî æå, ïðè 0,25 ( �EMBED Equation.3��� ( 0,5�1,2�1,0�1,1��Òî æå, ïðè �EMBED Equation.3��� ( 0,5�1,0�1,0�1,0��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ê ñîîðóæåíèÿì ñ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé îòíîñÿòñÿ ñîîðóæåíèÿ, êîíñòðóêöèè êîòîðûõ ñïåöèàëüíî ïðèñïîñîáëåíû ê âîñïðèÿòèþ óñèëèé îò äåôîðìàöèè îñíîâàíèé, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ìåðîïðèÿòèé, óêàçàííûõ â ï. 2.70, á.

2. Äëÿ çäàíèé ñ ãèáêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå.

3. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé L/H êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.��

Òàáëèöà 4



Óãîë�Êîýôôèöèåíòû�Óãîë�Êîýôôèöèåíòû��Âíóòðåííåãî òðåíèÿ

�EMBED Equation.3���, ãðàä.�

�EMBED Equation.3����

�EMBED Equation.3����

�EMBED Equation.3����âíóòðåííåãî

òðåíèÿ

(II, ãðàä.�

�EMBED Equation.3����

�EMBED Equation.3����

�EMBED Equation.3�����0�0�1,00�3,14�23�0,69�3,65�6,24��1�0,01�1,06�3,23�24�0,72�3,87�6,45��2�0,03�1,12�3,32�25�0,78�4,11�6,67��3�0,04�1,18�3,41�26�0,84�4,37�6,90��4�0,06�1,25�3,51�27�0,91�4,64�7,14��5�0,08�1,32�3,61�28�0,98�4,93�7,40��6�0,10�1,39�3,71�29�1,06�5,25�7,67��7�0,12�1,47�3,82�30�1,15�5,59�7,95��8�0,14�1,55�3,93�31�1,24�5,95�8,24��9�0,16�1,64�4,05�32�1,34�6,34�8,55��10�0,18�1,73�4,17�33�1,44�6,76�8,88��11�0,21�1,83�4,29�34�1,55�7,22�9,22��12�0,23�1,94�4,42�35�1,68�7,71�9,58��13�0,26�2,05�4,55�36�1,81�8,24�9,97��14�0,29�2,17�4,69�37�1,95�8,81�10,37��15�0,32�2,30�4,84�38�2,11�9,44�10,80��16�0,36�2,43�4,99�39�2,28�10,11�11,25��17�0,39�2,57�5,15�40�2,46�10,85�11,73��18�0,43�2,73�5,31�41�2,66�11,64�12,24��19�0,47�2,89�5,48�42�2,88�12,51�12,79��20�0,51�3,06�5,66�43�3,12�13,46�13,37��21�0,56�3,24�5,84�44�3,38�14,50�13,98��22�0,61�3,44�6,04�45�3,66�15,64�14,64��

2.42. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàçìåðû ôóíäàìåíòîâ íàçíà÷àþòñÿ ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì èëè èñõîäÿ èç òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ R0 â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèåì 3. Çíà÷åíèÿìè R0 äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé III êëàññà, åñëè îñíîâàíèå ñëîæåíî ãîðèçîíòàëüíûìè (óêëîí íå áîëåå 0,1), âûäåðæàííûìè ïî òîëùèíå ñëîÿìè ãðóíòà, ñæèìàåìîñòü êîòîðûõ íå óâåëè÷èâàåòñÿ â ïðåäåëàõ ãëóáèíû, ðàâíîé äâîéíîé øèðèíå íàèáîëüøåãî ôóíäàìåíòà, ñ÷èòàÿ îò åãî ïîäîøâû.

2.43. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî êðóïíîîáëîìî÷íûìè ãðóíòàìè, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (7) íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ íåïîñðåäñòâåííûõ îïðåäåëåíèé ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ.

Åñëè ñîäåðæàíèå çàïîëíèòåëÿ ïðåâûøàåò 40%, çíà÷åíèå R äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî õàðàêòåðèñòèêàì çàïîëíèòåëÿ.

2.44. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ R â ñëó÷àå èõ óïëîòíåíèÿ èëè óñòðîéñòâà ïîäóøåê äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ èñõîäÿ èç çàäàâàåìûõ ïðîåêòîì ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê óïëîòíåííûõ ãðóíòîâ.

2.45. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ R ïðè ïðåðûâèñòûõ ôóíäàìåíòàõ îïðåäåëÿåòñÿ êàê äëÿ ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòîâ ïî óêàçàíèÿì ïï. 2.41-2.44 ñ ïîâûøåíèåì çíà÷åíèÿ R êîýôôèöèåíòîì �EMBED Equation.3���, ïðèíèìàåì ïî òàáë. 5.



Òàáëèöà 5





Âèä ôóíäàìåíòíûõ ïëèò�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3��� äëÿ ïåñêîâ (êðîìå ðûõëûõ) è ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñîîòâåòñòâåííî ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè å è ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3������e ( 0,5

�EMBED Equation.3��� ( 0�e = 0,6

�EMBED Equation.3��� = 0,25�e ( 0,7

�EMBED Equation.3��� (  0,5��Ïðÿìîóãîëüíûå�1,3�1,15�1,0��Ñ óãëîâûìè âûðåçêàìè�1,3�1,15�1,15��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ å è �EMBED Equation.3��� êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3���  ïðèíèìàåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.

2. Äëÿ ïëèò ñ óãëîâûìè âûðåçàìè êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3���  ó÷èòûâàåò ïîâûøåíèå R â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèì. 4 ê ï. 2.41.��

2.46. Ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçîê íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé (íàïðèìåð, ïðè ðåêîíñòðóêöèè) ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè îá èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñ ó÷åòîì òèïà è ñîñòîÿíèÿ ôóíäàìåíòîâ è íàäôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ åãî ýêñïëóàòàöèè, îæèäàåìûõ äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíòû è èõ âëèÿíèÿ íà ïðèìûêàþùèå ñîîðóæåíèÿ.

2.47. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ R, âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëå (7), ìîæåò áûòü ïîâûøåíî â 1,2 ðàçà, åñëè ðàñ÷åòíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ (ïðè äàâëåíèè, ðàâíîì R) íå ïðåâîñõîäÿò 40% ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé (ïï. 2.51-2.55). Ïðè ýòîì ïîâûøåííîå äàâëåíèå íå äîëæíî âûçûâàòü äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ ñâûøå 50% ïðåäåëüíûõ è ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ èç óñëîâèÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.57-2.65.

2.48. Ïðè íàëè÷èè â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè îñíîâàíèÿ íà ãëóáèíå z îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñëîÿ ãðóíòà ìåíüøåé ïðî÷íîñòè, ÷åì ïðî÷íîñòü ãðóíòà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ, ðàçìåðû ôóíäàìåíòà äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ òàêèìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óñëîâèå



�EMBED Equation.3��� (9)



ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3����-�âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ãðóíòå íà ãëóáèíå z îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâåííî äîïîëíèòåëüíîå îò íàãðóçêè íà ôóíäàìåíò è îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà, êÏà (òñ/ì2);���EMBED Equation.3����-�ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòè íà ãëóáèíå z, êÍà (òñ/ì2), âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëå (7) äëÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà øèðèíîé bz, ì, ðàâíîé:��

�EMBED Equation.3���          (10)



ãäå

�EMBED Equation.3���;                           �EMBED Equation.3���,



çäåñü N�-�âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà îñíîâàíèå îò ôóíäàìåíòà;��l è b�-�ñîîòâåòñòâåííî äëèíà è øèðèíà ôóíäàìåíòà.��2.49. Äàâëåíèå íà ãðóíò ó êðàÿ ïîäîøâû âíåöåíòðåííî íàãðóæåííîãî ôóíäàìåíòà (âû÷èñëåííîå â ïðåäïîëîæåíèè ëèíåéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà ïðè íàãðóçêàõ, ïðèíèìàåìûõ äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì), êàê ïðàâèëî, äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ  ñ ó÷åòîì çàãëóáëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíò çàãëóáëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíò è æåñòêîñòè íàäôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé. Êðàåâîå äàâëåíèå ïðè äåéñòâèè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà âäîëü êàæäîé îñè ôóíäàìåíòà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1,2R è â óãëîâîé òî÷êå - 1,5R (çäåñü R - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.41-2.48).



Ïðèìå÷àíèå: Ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ íà âíåöåíòðåííóþ íàãðóçêó ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ  ìîñòîâ è òðóá.



2.50. Êðåí îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ èëè ñîîðóæåíèé â öåëîì äîëæåí âû÷èñëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ìîìåíòà â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, âëèÿíèÿ ñîñåäíèõ ôóíäàìåíòîâ, íàãðóçîê íà ïðèëåãàþùèå ïëîùàäè è íåðàâíîìåðíîñòè ñæèìàåìîãî îñíîâàíèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè êðåíîâ ôóíäàìåíòîâ, êðîìå òîãî, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çàãëóáëåíèå ôóíäàìåíòà, æåñòêîñòü íàäôóíäàìåíòíîé êîíñòðóêöèè, à òàêæå âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà íàãðóçêè èç-çà íàêëîíà ôóíäàìåíòà (ñîîðóæåíèÿ).

2.51. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ  óñòàíàâëèâàþòñÿ èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè ñîáëþäåíèÿ:

à) òåõíîëîãè÷åñêèõ èëè àðõèòåêòóðíûõ òðåáîâàíèé ê äåôîðìàöèè ñîîðóæåíèÿ (èçìåíåíèå ïðîåêòíûõ óðîâíåé è ïîëîæåíèé ñîîðóæåíèÿ â öåëîì, îòäåëüíûõ åãî ýëåìåíòîâ è îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ òðåáîâàíèÿ ê íîðìàëüíîé ðàáîòå ëèôòîâ, êðàíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäúåìíûõ óñòðîéñòâ ýëåâàòîðîâ è ò.ï.) - �EMBED Equation.3���;

á) òðåáîâàíèé ê ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé, âêëþ÷àÿ îáùóþ óñòîé÷èâîñòü ñîîðóæåíèÿ - �EMBED Equation.3���. 

2.52. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ïî òåõíîëîãè÷åñêèì èëè àðõèòåêòóðíûì òðåáîâàíèÿì �EMBED Equation.3��� äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ èëè çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå ñ ó÷åòîì â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ðèõòîâêè îáîðóäîâàíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîâåðêà ñîáëþäåíèÿ óñëîâèÿ s ( �EMBED Equation.3��� ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå òèïîâûõ è èíäèâèäóàëüíûõ ïðîåêòîâ â ñîñòàâå ðàñ÷åòîâ ñîîðóæåíèÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îñíîâàíèåì ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ ïî ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè.

2.53. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ïî óñëîâèÿì ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé �EMBED Equation.3��� äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íà îñíîâå ðàñ÷åòà ñîîðóæåíèÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îñíîâàíèåì.

Çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü äëÿ ñîîðóæåíèé çíà÷èòåëüíîé æåñòêîñòè è ïðî÷íîñòè (íàïðèìåð, çäàíèé áàøåííîãî òèïà äîìåí), à òàêæå äëÿ ñîîðóæåíèé, â êîíñòðóêöèÿõ êîòîðûõ íå âîçíèêàþò óñèëèÿ îò íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê îñíîâàíèÿ (íàïðèìåð, ðàçëè÷íîãî ðîäà øàðíèðíûõ ñèñòåì).

2.54. Ïðè ðàçðàáîòêå òèïîâûõ ïðîåêòîâ ñîîðóæåíèé íà îñíîâå çíà÷åíèé �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàòü ñëåäóþùèå êðèòåðèè äîïóñòèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïðîåêòîâ, óïðîùàþùèå ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ïðè èõ ïðèâÿçêå ê ìåñòíûì ãðóíòîâûì óñëîâèÿì:

à) ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ èçìåí÷èâîñòè ñæèìàåìîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ (Å, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì çíà÷åíèÿì ñðåäíåãî ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ ïëàíà ñîîðóæåíèÿ �EMBED Equation.3���èëè ñðåäíåé  îñàäêè îñíîâàíèÿ �EMBED Equation.3���;

á) ïðåäåëüíóþ íåðàâíîìåðíîñòü äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ �EMBED Equation.3���ñîîòâåòñòâóþùóþ íóëåâîé æåñòêîñòè ñîîðóæåíèÿ;

â) ïåðå÷åíü ãðóíòîâ ñ óêàçàíèåì èõ ïðîñòåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ñâîéñòâ, à òàêæå õàðàêòåðà íàïëàñòîâàíèé, ïðè íàëè÷èè êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ âûïîëíÿòü ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè ñæèìàåìîñòè îñíîâàíèÿ �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííîãî ïî ãëóáèíå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ïëàíà ñîîðóæåíèÿ ê íàèìåíüøåìó çíà÷åíèþ.

2.Ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ �EMBED Equation.3��� â ïðåäåëàõ ïëàíà ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåâçâåøåííîå (ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ñæèìàåìîñòè ãðóíòîâ ïî ãëóáèíå è â ïëàíå ñîîðóæåíèÿ).



2.55. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 4, åñëè êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ íå ðàññ÷èòàíû íà óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå â íèõ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îñíîâàíèåì, è â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå íå óñòàíîâëåíû çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� (ïï. 2.51, 2.52).

2.56. Ðàñ÷åò äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ íå âûïîëíÿòü, åñëè ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ôóíäàìåíòàìè ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ íå ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ (ïï. 2.41-2.48) è âûïîëíÿåòñÿ îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

à) ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè ñæèìàåìîñòè îñíîâàíèÿ ìåíüøå  ïðåäåëüíîé ïî ï. 2.54, à;

á) èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà ñîîòâåòñòâóþò îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òèïîâîãî ïðîåêòà (ñì. ï. 2.54, â);

â) ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèé, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáë. 6, îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó èç âàðèàíòîâ, óêàçàííûõ â ýòîé òàáëèöå.



Òàáëèöà 6



Ñîîðóæåíèÿ�Âàðèàíòû ãðóíòîâûõ óñëîâèé��1. Ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ

Îäíîýòàæíûå ñ íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè, ìàëî÷óâñòâèòåëüíûìè ê íåðàâíîìåðíûì îñàäêàì (íàïðèìåð, ñòàëüíîé èëè æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ íà îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòàõ ïðè øàðíèðíîì îïèðàíèè ôåðì, ðèãåëåé), è ñ ìîñòîâûìè êðàíàìè ãðóçîïîäúåìíîñòüþ äî 50 ò âêëþ÷èòåëüíî

Ìíîãîýòàæíûå äî 6 ýòàæåé âêëþ÷èòåëüíî ñ ñåòêîé êîëîíí íå áîëåå 6(9 ì

2. Æèëûå è îáùåñòâåííûå çäàíèÿ

Ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû â ïëàíå áåç ïåðåïàäîâ ïî âûñîòå ñ ïîëíûì êàðêàñîì è áåñêàðêàñíûå ñ íåñóùèìè ñòåíàìè èç êèðïè÷à, êðóïíûõ áëîêîâ èëè ïàíåëåé:

à) ïðîòÿæåííûå ìíîãîñåêöèîííûå âûñîòîé äî 9 ýòàæåé âêëþ÷èòåëüíî;

á) íåñáëîêèðîâàííûå áàøåííîãî òèïà âûñîòîé äî 14 ýòàæåé âêëþ÷èòåëüíî�

1. Êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ïðè ñîäåðæàíèè çàïîëíèòåëÿ ìåíåå 40 %

2. Ïåñêè ëþáîé êðóïíîñòè, êðîìå ïûëåâàòûõ, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè

3. Ïåñêè ëþáîé êðóïíîñòè, òîëüêî ïëîòíûå

4. Ïåñêè ëþáîé êðóïíîñòè, òîëüêî ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè å ( 0,65

5. Ñóïåñè ïðè å ( 0,65, ñóãëèíêè ïðè å ( 0,85 è ãëèíû ïðè å ( 0,95, åñëè äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè ýòèõ ãðóíòîâ íà ïëîùàäêå íå ïðåâûøàåò 0,2

6. Ïåñêè, êðîìå ïûëåâàòûõ ïðè å ( 0,7 â ñî÷åòàíèè ñ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè ìîðåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðè å ( 0,5 è IL ( 0,5 íåçàâèñèìî îò ïîðÿäêà èõ çàëåãàíèÿ��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òàáë. 6 äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîîðóæåíèé, â êîòîðûõ ïëîùàäü îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä íåñóùèå êîíñòðóêöèè îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì â äâà ðàçà, à òàêæå äëÿ ñîîðóæåíèé èíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðè àíàëîãè÷íûõ êîíñòðóêöèÿõ è íàãðóçêàõ.

Òàáë. 6 íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ ñ íàãðóçêàìè íà ïîëû ñâûøå 20 êÏà (2 òñ/ì2).��

ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÏÎ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ



2.57. Öåëüþ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ÿâëÿþòñÿ îáåñïå÷åíèå ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè îñíîâàíèé, à òàêæå  íåäîïóùåíèå ñäâèãà ôóíäàìåíòà ïî ïîäîøâå è åãî îïðîêèäûâàíèÿ. Ïðèíèìàåìàÿ â ðàñ÷åòå ñõåìà ðàçðóøåíèÿ îñíîâàíèÿ (ïðè äîñòèæåíèè èì ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ) äîëæíà áûòü êàê ñòàòè÷åñêè, òàê è êèíåìàòè÷åñêè âîçìîæíà äëÿ äàííîãî âîçäåéñòâèÿ è êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòà èëè ñîîðóæåíèÿ.

2.58. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3��� ,           (11)



ãäå F     -  ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà îñíîâàíèå, îïðåäåëÿåìàÿ ïî  óêàçàíèÿì ïï. 2.5-2.8;

      �EMBED Equation.3���    -   ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ;

      �EMBED Equation.3���     -   êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé:



äëÿ ïåñêîâ, êðîìå ïûëåâàòûõ                                                                       �EMBED Equation.3��� = 1,0

äëÿ ïåñêîâ ïûëåâàòûõ, à òàêæå ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ

â ñòàáèëèçèðîâàííîì ñîñòîÿíèè                                                                  �EMBED Equation.3��� = 0,9

äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â íåñòàáèëèçèðîâàííîì ñîñòîÿíèè      �EMBED Equation.3��� = 0,85

äëÿ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ:

    íåâûâåòðåëûõ è ñëàáîâûâåòðåëûõ                                                            �EMBED Equation.3��� = 1,0

    âûâåòðåëûõ                                                                                                 �EMBED Equation.3��� = 0,9

    ñèëüíîâûâåòðåëûõ                                                                                     �EMBED Equation.3��� = 0,8



      �EMBED Equation.3���   -    êîýôôèöèåíò  íàäåæíîñòè  ïî  íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,2; 1,15 è 1,10 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé I, II è III êëàññîâ.

2.59. Âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî ñêàëüíûìè ãðóíòàìè �EMBED Equation.3���, êÍ (òñ), íåçàâèñèìî îò ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�          (12)



ãäå Rc�-�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå ñêàëüíîãî ãðóíòà, êÏà (òñ/ì2);���è �EMBED Equation.3����-�ñîîòâåòñòâåííî ïðèâåäåííûå øèðèíà è äëèíà ôóíäàìåíòà,  ì, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:���

�  �          (13)



çäåñü �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3����-�ñîîòâåòñòâåííî ýêñöåíòðèñèòåòû ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé íàãðóçîê â íàïðàâëåíèè ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé îñåé ôóíäàìåíòà, ì.��2.60. Ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íåñêàëüíûìè ãðóíòàìè â ñòàáèëèçèðîâàííîì ñîñòîÿíèè, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî ñîîòíîøåíèå ìåæäó íîðìàëüíûìè  (  è êàñàòåëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè (  ïî âñåì ïîâåðõíîñòÿì ñêîëüæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ îñíîâàíèÿ, ïîä÷èíÿåòñÿ çàâèñèìîñòè



�EMBED Equation.3���,           (14) 



ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3����-�ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà (ïï. 2.12-2.14).��2.61. Ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî ìåäëåííî óïëîòíÿþùèìèñÿ âîäîíàñûùåííûìè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè è áèîãåííûìè  ãðóíòàìè  (ïðè ñòåïåíè âëàæíîñòè �EMBED Equation.3��� ( 0,85 è êîýôôèöèåíòå êîíñîëèäàöèè ñ( ( 107 ñì2/ãîä), äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî íåñòàáèëèçèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ çà ñ÷åò èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â ïîðîâîé âîäå  u. Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ìåæäó íîðìàëüíûìè ( è êàñàòåëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè ( ïðèíèìàåòñÿ ïî çàâèñèìîñòè



�EMBED Equation.3���,                 (15) 



ãäå �EMBED Equation.3��� è   -   ñîîòâåòñòâóþò  ñòàáèëèçèðîâàííîìó ñîñòîÿíèþ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ïîðîâîé âîäå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ìåòîäàìè ôèëüòðàöèîííîé êîíñîëèäàöèè ãðóíòîâ ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè íà îñíîâàíèå. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè (âûñîêèå òåìïû âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ èëè íàãðóæåíèÿ åãî ýêñïëóàòàöèîííûìè íàãðóçêàìè, îòñóòñòâèå â îñíîâàíèè äðåíèðóþùèõ ñëîåâ ãðóíòà èëè äðåíèðóþùèõ óñòðîéñòâ) äîïóñêàåòñÿ â çàïàñ íàäåæíîñòè ïðèíèìàòü èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ïîðîâîé âîäå ðàâíûì íîðìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ ïî ïëîùàäêàì ñêîëüæåíèÿ (u=() èëè ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���  ñîîòâåòñòâóþùèìè íåñòàáèëèçèðîâàííîìó ñîñòîÿíèþ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

2.62. Âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ �EMBED Equation.3��� îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íåñêàëüíûìè ãðóíòàìè â ñòàáèëèçèðîâàííîì ñîñòîÿíèè, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (16), åñëè ôóíäàìåíò èìååò ïëîñêóþ ïîäîøâó è ãðóíòû îñíîâàíèÿ íèæå ïîäîøâû îäíîðîäíû äî ãëóáèíû íå ìåíåå åå øèðèíû, à â ñëó÷àå ðàçëè÷íîé âåðòèêàëüíîé ïðèãðóçêè ñ ðàçíûõ ñòîðîí ôóíäàìåíòà èíòåíñèâíîñòü áîëüøåé èç íèõ íå ïðåâûøàåò 0,5R ( R – ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï.2.41.-2.48):



�EMBED Equation.3���          (16)



ãäå �EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3����-�îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (12), ïðè÷åì ñèìâîëîì b îáîçíà÷åíà ñòîðîíà ôóíäàìåíòà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè îñíîâàíèÿ;���EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3����-�áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë.7 â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà (I è óãëà íàêëîíà ê âåðòèêàëè ( ðàâíîäåéñòâóþùåé âíåøíåé íàãðóçêè íà îñíîâàíèå F â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;���EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3����-�ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî âåñà ãðóíòîâ, êÍ/ì3 (òñ/ì3 ), íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäåëàõ âîçìîæíîé ïðèçìû âûïèðàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íèæå è âûøå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà (ïðè íàëè÷èè ïîäçåìíûõ âîä îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû);���EMBED Equation.3����-�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà, êÏà (òñ/ì2 );��d�-�ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà, ì (â ñëó÷àå íåîäèíàêîâîé âåðòèêàëüíîé ïðèãðóçêè ñ ðàçíûõ ñòîðîí ôóíäàìåíòà ïðèíèìàåòñÿ çíà÷åíèå d, ñîîòâåòñòâóþùåå íàèìåíüøåé ïðèãðóçêå, íàïðèìåð, ñî ñòîðîíû ïîäâàëà);���EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3����-�êîýôôèöèåíòû ôîðìû ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:��

�EMBED Equation.3���;      �EMBED Equation.3���;      �EMBED Equation.3���,          (17)

çäåñü                                                         ( = l / b;



l è b�-�ñîîòâåòñòâåííî äëèíà è øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ïðèíèìàåìûå â ñëó÷àå âíåöåíòðåííîãî ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé íàãðóçêè ðàâíûìè ïðèâåäåííûì çíà÷åíèÿì , îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëàì (13).��Åñëè  ( = l / b <1, â ôîðìóëàõ (17) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( =1.

Óãîë íàêëîíà ê âåðòèêàëè ( ðàâíîäåéñòâóþùåé âíåøíåé íàãðóçêè íà îñíîâàíèå îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���          (18)



ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3����-�ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíàÿ è âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå âíåøíåé íàãðóçêè íà îñíîâàíèå F â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.��Ðàñ÷åò ïî ôîðìóëå (16) äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü, åñëè ñîáëþäàåòñÿ óñëîâèå



�EMBED Equation.3���,          (19)



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìóëû (16) â ñëó÷àå íåîäèíàêîâîé ïðèãðóçêè ñ ðàçíûõ ñòîðîí ôóíäàìåíòà â ñîñòàâå ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ñëåäóåò ó÷èòûâàòü àêòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà.

2. Åñëè óñëîâèå (19) íå âûïîëíÿåòñÿ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ôóíäàìåíòà íà ñäâèã ïî ïîäîøâå (ï.2.63).



2.63. Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòà íà ñäâèã ïî ïîäîøâå ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���          (20)



ãäå �EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3����-�ñóììû ïðîåêöèé íà ïëîñêîñòü ñêîëüæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûõ ñäâèãàþùèõ è óäåðæèâàþùèõ ñèë, îïðåäåëÿåìûõ ñ ó÷åòîì àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî äàâëåíèé ãðóíòà íà áîêîâûå ãðàíè ôóíäàìåíòà;���EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3����-�îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (11).��2.64. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ãðàôîàíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè (êðóãëîöèëèíäðè÷åñêèõ èëè ëîìàíûõ ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ), åñëè:

à) îñíîâàíèå íå îäíîðîäíî ïî ãëóáèíå;

á) ïðèãðóçêà îñíîâàíèÿ ñ ðàçíûõ ñòîðîí ôóíäàìåíòà íå îäèíàêîâà, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü áîëüøåé èç íèõ ïðåâûøàåò 0,5R (R- ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï.2.41-2.48);

â) ñîîðóæåíèå ðàñïîëîæåíî íà îòêîñå èëè â áëèçè îòêîñà;

ã) âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå íåñòàáèëèçèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ â ï.2.65.
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Óãîë âíóòðåííåãî�Îáîçíà÷åíèå�Êîýôôèöèåíòû íåñóùåé ñïîñîáíîñòè N(, Nq, Nc ïðè óãëàõ íàêëîíà ê âåðòèêàëè ðàâíîäåéñòâóþùåé âíåøíåé íàãðóçêè (, ãðàä, ðàâíûõ��ãðóíòà

(I, ãðàä�êîýôôèöèåíòîâ�0�5�10�15�20�25�30�35�40�45��
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Nc�0,20
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6,49��EMBED Equation.3����
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-��
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Nq
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6,57��EMBED Equation.3����
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-�
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-�

-�

-��

15�N(

Nq

Nc�1,35
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10,98�1,02
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9,13�0,61

2,84
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( /=14,5�

-�

-�

-�

-�

-��

20�N(

Nq

Nc�2,88

6,40

14,84�2,18

5,56

12,53�1,47

4,64

10,02�0,82

3,64

7,26��EMBED Equation.3����

( /=18,9�

-�

-�

-�

-��

25�N(

Nq

Nc�5,87

10,66

20,72�4,50

9,17

17,53�3,18

7,65

14,26�2,00

6,13

10,99�1,05

4,58

7,68��EMBED Equation.3����

( /=22,9�

-�

-�

-��

30�N(

Nq

Nc�12,39

18,40

30,14�9,43

15,63

25,34�6,72

12,94

20,68�4,44

10,37

16,23�2,63

7,96

12,05�1,29

5,67

8,09��EMBED Equation.3����

( /=26,5�

-�

-��

35�N(

Nq

Nc�27,50

33,30

46,12�20,58

27,86

38,36�14,63

22,77

31,09�9,79

18,12

24,45�6,08

13,94

18,48�3,38

10,24

13,19��EMBED Equation.3����

( /=29,8�

-�

-��

40�N(

Nq

Nc�66,01

64,19

75,31�48,30

52,71

61,63�33,84

42,37

49,31�22,56

33,26

38,45�14,18

25,39

29,07�8,26

18,70

21,10�4,30

13,11

14,43��EMBED Equation.3����

( /=32,7�

-��

45�N(

Nq

Nc�177,61

134,87

133,87�126,09

108,24

107,23�86,20

85,16

84,16�56,50

65,58

64,58�32,26

49,26

48,26�20,73

35,93

34,93�11,26

25,24

24,24�5,45

16,42

15,82��EMBED Equation.3����

( /=35,2��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ (I è (  êîýôôèöèåíòû N(, Nq, Nc äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.

2. Â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëüíîìó çíà÷åíèþ óãëà íàêëîíà íàãðóçêè ( /, èñõîäÿ èç óñëîâèÿ (19).��

�2.65. Ïðåäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèÿ (îäíîðîäíîãî íèæå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî ãëóáèíû íå ìåíåå 0,75b), ñëîæåííîãî ìåäëåííî óïëîòíÿþùèìèñÿ âîäîíàñûùåííûìè ãðóíòàìè (ï.2.61), äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ ëåíòî÷íîãî ôóíäàìåíòà �EMBED Equation.3���, êÍ/ì (òñ/ì), - ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���           (21)



ãäå b’�-�îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (12), ì;��q�-�ïðèãðóçêà ñ òîé ñòîðîíû ôóíäàìåíòà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé äåéñòâóåò ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàãðóçêè, êÏà (òñ/ì2 );���EMBED Equation.3����-�îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (14), êÏà (òñ/ì2);��( = 3,14;���(�-�óãîë, ðàä, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���,           (22)



çäåñü  �EMBED Equation.3����-�ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè íà 1 ì äëèíû ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ñ ó÷åòîì àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà, êÍ/ì (òñ/ì).��Ôîðìóëó (21) äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå



�EMBED Equation.3���.           (23)



Ñèëó ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ôóíäàìåíòà (l ( 3b) ïðè äåéñòâèè íà íåãî âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (16), ïîëàãàÿ �EMBED Equation.3��� = 0 è (c = 1 + 0,11(.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, åñëè íà ôóíäàìåíò äåéñòâóþò ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè è îñíîâàíèå ñëîæåíî ãðóíòàìè â íåñòàáèëèçèðîâàííîì ñîñòîÿíèè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ôóíäàìåíòà íà ñäâèã ïî ïîäîøâå (ï.2.63).

2.66. Óñòîé÷èâîñòü ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü, åñëè îñíîâàíèå ñëîæåíî ïó÷èíèñòûìè ãðóíòàìè.



ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß ÏÎ ÓÌÅÍÜØÅÍÈÞ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÉ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ

È ÂËÈßÍÈß ÈÕ ÍÀ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß



2.67. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ðàñ÷åòà îñíîâàíèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì, êðîìå âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ â ïëàíå èëè ãëóáèíû èõ çàëîæåíèÿ (âêëþ÷àÿ ïðîðåçêó ãðóíòîâ) ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè), ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñâÿçåé, îãðàíè÷èâàþùèõ ïåðåìåùåíèÿ ôóíäàìåíòîâ, ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ òèïîâ ôóíäàìåíòîâ, èçìåíåíèÿ íàãðóçîê íà îñíîâàíèå è ò.ä., ñëåäóåò ðàññìîòðåòü íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ:

à) ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäîõðàíåíèþ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ îò óõóäøåíèÿ èõ ñâîéñòâ (ï. 2.68);

á) ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåîáðàçîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ (ï. 2.69).

â) êîíñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, óìåíüøàþùèõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñîîðóæåíèé ê äåôîðìàöèÿì (ï. 2.70)

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ ñîîðóæåíèÿ, âîçíèêàþùèõ ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèè ñ îñíîâàíèåì (ï. 2.71).

Âûáîð îäíîãî èëè êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 1.1 è 2.1.

2.68. Ê ìåðîïðèÿòèÿì, ïðåäîõðàíÿþùèì ãðóíòû îñíîâàíèÿ îò óõóäøåíèÿ èõ ñòðîèòåëüíûõ ñâîéñòâ, îòíîñÿòñÿ:

à) âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ íà ïëîùàäêàõ, ñëîæåííûõ ãðóíòàìè, ÷óâñòâèòåëüíûìè ê èçìåíåíèþ âëàæíîñòè (ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìïîíîâêà ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ, âåðòèêàëüíàÿ ïëàíèðîâêà òåððèòîðèè, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñòîê ïîâåðõíîñòíûõ âîä, óñòðîéñòâî äðåíàæåé, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ çàâåñ è ýêðàíîâ, ïðîêëàäêà âîäîïðîâîäîâ â ñïåöèàëüíûõ êàíàëàõ èëè ðàçìåùåíèå èõ íà áåçîïàñíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ñîîðóæåíèé, êîíòðîëü çà âîçìîæíûìè óòå÷êàìè âîäû è ò.ï.);

á) çàùèòà ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ îò õèìè÷åñêè àêòèâíûõ æèäêîñòåé, ñïîñîáíûõ ïðèâåñòè ê ïðîñàäêàì, íàáóõàíèþ, àêòèâèçàöèè êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûõ ÿâëåíèé, ïîâûøåíèþ àãðåññèâíîñòè ïîäçåìíûõ âîä è ò.ï.;

â) îãðàíè÷åíèå èñòî÷íèêîâ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé (íàïðèìåð, âèáðàöèé);

ã) ïðåäîõðàíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèé (ñîõðàíåíèå ïðèðîäíîé ñòðóêòóðû è âëàæíîñòè ãðóíòîâ, ñîáëþäåíèå òåõíîëîãèè óñòðîéñòâà îñíîâàíèé, ôóíäàìåíòîâ, ïîäçåìíûõ è íàäçåìíûõ êîíñòðóêöèé, íå äîïóñêàþùåé èçìåíåíèÿ ïðèíÿòîé â ïðîåêòå ñõåìû è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è íàãðóçêè íà îñíîâàíèå, â îñîáåííîñòè ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ìåäëåííî êîíñîëèäèðóþùèõñÿ ãðóíòîâ è ò.ï.)

2.69. Ïðåîáðàçîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ (óñòðîéñòâî èñêóññòâåííûõ îñíîâàíèé) äîñòèãàåòñÿ:

à) óïëîòíåíèåì ãðóíòîâ (òðàìáîâàíèåì òÿæåëûìè òðàìáîâêàìè, óñòðîéñòâîì ãðóíòîâûõ ñâàé, âûòðàìáîâûâàíèåì êîòëîâàíîâ ïîä ôóíäàìåíòû, ïðåäâàðèòåëüíûì çàìà÷èâàíèåì ãðóíòîâ, èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè âçðûâà, ãëóáèííûì ãèäðîâèáðîóïëîòíåíèåì, âèáðàöèîííûìè ìàøèíàìè, êàòêàìè è ò.ï.)

á) ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé çàìåíîé â îñíîâàíèè (â ïëàíå è ïî ãëóáèíå) ãðóíòîâ ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè ïîäóøêàìè èç ïåñêà, ãðàâèÿ, ùåáíÿ è ò.ï.;

â) óñòðîéñòâîì íàñûïåé (îòñûïêîé èëè ãèäðîíàìûâîì);

ã) çàêðåïëåíèåì ãðóíòîâ (õèìè÷åñêèì, ýëåêòðîõèìè÷åñêèì, áóðîñìåñèòåëüíûì, òåðìè÷åñêèì è äðóãèìè ñïîñîáàìè);

ä) ââåäåíèåì â ãðóíò ñïåöèàëüíûõ äîáàâîê (íàïðèìåð, çàñîëåíèåì ãðóíòà èëè ïðîïèòêîé åãî íåôòåïðîäóêòàìè äëÿ ëèêâèäàöèè ïó÷èíèñòûõ ñâîéñòâ); 

å) àðìèðîâàíèåì ãðóíòà (ââåäåíèåì ñïåöèàëüíûõ ïëåíîê, ñåòîê è ò.ï.)

2.70. Êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, óìåíüøàþùèå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñîîðóæåíèé ê äåôîðìàöèÿì îñíîâàíèÿ, âêëþ÷àþò:

à) ðàöèîíàëüíóþ êîìïîíîâêó ñîîðóæåíèÿ â ïëàíå è ïî âûñîòå;

á) ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè è ïðîñòðàíñòâåííîé æåñòêîñòè ñîîðóæåíèé, äîñòèãàåìîå óñèëåíèåì êîíñòðóêöèé, â îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòíî-ïîäâàëüíîé ÷àñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà ñîîðóæåíèÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îñíîâàíèåì (ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñâÿçåé â êàðêàñíûõ êîíñòðóêöèÿõ, óñòðîéñòâî æåëåçîáåòîííûõ èëè àðìîêàìåííûõ ïîÿñîâ, ðàçðåçêà ñîîðóæåíèé íà îòñåêè è ò.ï.);

â) óâåëè÷åíèå ïîäàòëèâîñòè ñîîðóæåíèé (åñëè ýòî ïîçâîëÿþò òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ) çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ãèáêèõ èëè ðàçðåçíûõ êîíñòðóêöèé;

ã) óñòðîéñòâî ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ âûðàâíèâàíèÿ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ è ðèõòîâêè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ ê ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì ïîäâèæíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ìîñòîâûõ êðàíîâ, ëèôòîâ è ò.ï.) äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èõ íîðìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.



2.71. Ê ìåðîïðèÿòèÿì, ïîçâîëÿþùèì óìåíüøèòü óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ ñîîðóæåíèÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè åãî ñ îñíîâàíèåì, îòíîñÿòñÿ:

ðàçìåùåíèå ñîîðóæåíèÿ íà ïëîùàäè çàñòðîéêè ñ ó÷åòîì åå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ âðåäíûõ âëèÿíèé (ëèíç ñëàáûõ ãðóíòîâ, ñòàðûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê, êàðñòîâûõ ïîëîñòåé, âíåøíèõ âîäîâîäîâ è ò.ï.);

ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ (íàïðèìåð, ôóíäàìåíòîâ ñ ìàëîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ è ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ);

çàñûïêà ïàçóõ è óñòðîéñòâî ïîäóøåê ïîä ôóíäàìåíòàìè èç ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèì ìàëûõ ñöåïëåíèåì è òðåíèåì, ïðèìåíåíèå  ñïåöèàëüíûõ àíòèôðèêöèîííûõ ïîêðûòèé, îòðûâêà âðåìåííûõ êîìïåíñàöèîííûõ òðàíøåé äëÿ óìåíüøåíèÿ óñèëèé îò ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé (íàïðèìåð, â ðàéîíàõ ãîðíûõ âûðàáîòîê);

ðåãóëèðîâàíèå ñðîêîâ çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêîâ ñáîðíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé;

îáîñíîâàííàÿ ñêîðîñòü è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçâåäåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñîîðóæåíèÿ.





3. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÏÐÎÑÀÄÎ×ÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



3.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì èõ îñîáåííîñòè, çàêëþ÷àþùåéñÿ â òîì, ÷òî  ïðè ïîâûøåíèè âëàæíîñòè âûøå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ îíè äàþò äîïîëíèòåëüíûå äåôîðìàöèè – ïðîñàäêè îò âíåøíåé íàãðóçêè è (èëè) ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà.

3.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ èõ âëàæíîñòè çà ñ÷åò:

à) çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ – ñâåðõó èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ è (èëè) ñíèçó ïðè ïîäúåìå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä;

á) ïîñòåïåííîãî íàêîïëåíèÿ âëàãè â ãðóíòå âñëåäñòâèå èíôèëüòðàöèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä è ýêðàíèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè.

Ðàñ÷åòíûì ñîñòîÿíèåì ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïî âëàæíîñòè ÿâëÿåòñÿ:

ïðè âîçìîæíîñòè èõ çàìà÷èâàíèÿ – ïîëíîå âîäîíàñûùåíèå   ( �EMBED Equation.3��� ( 0,8);

ïðè íåâîçìîæíîñòè èõ çàìà÷èâàíèÿ – óñòàíîâèâøååñÿ çíà÷åíèå âëàæíîñòè �EMBED Equation.3���, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì ïðèðîäíîé âëàæíîñòè w, åñëè w(�EMBED Equation.3���, è âëàæíîñòè íà ãðàíèöå ðàñêàòûâàíèÿ, åñëè w<�EMBED Equation.3���.

3.3.  Ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ: 

îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòüþ �EMBED Equation.3��� – îòíîñèòåëüíûì ñæàòèåì ãðóíòîâ ïðè çàäàííîì äàâëåíèè ïîñëå èõ çàìà÷èâàíèÿ;

íà÷àëüíûì ïðîñàäî÷íûì äàâëåíèåì �EMBED Equation.3��� - ìèíèìàëüíûì äàâëåíèåì, ïðè êîòîðîì ïðîÿâëÿþòñÿ ïðîñàäî÷íûå ñâîéñòâà ãðóíòîâ ïðè èõ ïîëíîì âîäîíàñûùåíèè;

íà÷àëüíîé ïðîñàäî÷íîé âëàæíîñòüþ �EMBED Equation.3��� – ìèíèìàëüíîé âëàæíîñòüþ, ïðè êîòîðîé ïðîÿâëÿþòñÿ ïðîñàäî÷íûå ñâîéñòâà ãðóíòîâ.

Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

3.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ:

à) ïðîñàäêè îò âíåøíåé íàãðóçêè �EMBED Equation.3���, ïðîèñõîäÿùèå â ïðåäåëàõ âåðõíåé çîíû ïðîñàäêè îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî ãëóáèíû, ãäå ñóììàðíûå âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îò âíåøíåé íàãðóçêè è ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà ðàâíû íà÷àëüíîìó ïðîñàäî÷íîìó äàâëåíèþ èëè ñóììà óêàçàííûõ íàïðÿæåíèé ìèíèìàëüíà; 

á) ïðîñàäêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà �EMBED Equation.3���, ïðîèñõîäÿùèå â íèæíåé çîíå ïðîñàäêè, íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû, ãäå ñóììàðíûå âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàþò íà÷àëüíîå ïðîñàäî÷íîå äàâëåíèå �EMBED Equation.3��� èëè ñóììà âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà è âíåøíåé íàãðóçêè ìèíèìàëüíà, è äî íèæíåé ãðàíèöû ïðîñàäî÷íîé òîëùè;

â) íåðàâíîìåðíîñòü ïðîñàäêè ãðóíòîâ �EMBED Equation.3���;

ã) ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ îñíîâàíèÿ �EMBED Equation.3��� â ïðåäåëàõ êðèâîëèíåéíîé ÷àñòè ïðîñàäî÷íîé âîðîíêè ïðè ïðîñàäêå ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðîñàäêè ãðóíòîâ ó÷èòûâàþòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòè �EMBED Equation.3��� ( 0,01 è îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.



3.5. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîñàäîê ãðóíòîâ è èõ íåðàâíîìåðíîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü: èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïëîùàäêè; ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è èõ íåîäíîðîäíîñòü; ðàçìåðû, ãëóáèíó çàëîæåíèÿ è âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ôóíäàìåíòîâ; íàãðóçêè íà ôóíäàìåíòû è ïðèëåãàþùèå ïëîùàäè; êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ñîîðóæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè íàëè÷èå òîííåëåé, ïîäâàëîâ ïîä ÷àñòüþ ñîîðóæåíèÿ è ò.ï.; õàðàêòåð ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè (íàëè÷èå âûåìîê è ñðåçêè èëè íàñûïåé è ïîäñûïîê, êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, à òàêæå íà âèä è ðàçìåð ïðîñàäîê); âîçìîæíûå âèäû, ðàçìåðû è ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ (ï.3.2 à); äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè íà ãëóáîêèå ôóíäàìåíòû, óïëîòíåííûå è çàêðåïëåííûå ìàññèâû îò ñèë íåãàòèâíîãî òðåíèÿ, âîçíèêàþùèõ ïðè ïðîñàäêàõ ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà.

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè çàìà÷èâàíèè ñâåðõó áîëüøèõ ïëîùàäåé (øèðèíà çàìà÷èâàåìîé ïëîùàäè �EMBED Equation.3��� ðàâíà èëè ïðåâûøàåò ðàçìåð ïðîñàäî÷íîé òîëùè �EMBED Equation.3���) è çàìà÷èâàíèè ñíèçó çà ñ÷åò ïîäúåìà óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä ïîëíîñòüþ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðîñàäêà  îò ñîáñòâåííîãî âåñà �EMBED Equation.3���, à ïðè çàìà÷èâàíèè ñâåðõó ìàëûõ ïëîùàäåé (�EMBED Equation.3��� < �EMBED Equation.3���) ïðîÿâëÿþòñÿ ëèøü òîëüêî ÷àñòü åå �EMBED Equation.3��� (ñì. ï.17 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2).



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè íåðàâíîìåðíîñòè ïðîñàäîê ãðóíòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå âèäû è ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàìà÷èâàíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ðàññ÷èòûâàåìîìó ôóíäàìåíòó èëè ñîîðóæåíèþ â öåëîì.



3.6. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïëîùàäîê, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà òèïà:

I òèï – ãðóíòîâûå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ âîçìîæíà â îñíîâíîì ïðîñàäêà ãðóíòîâ îò âíåøíåé íàãðóçêè, à ïðîñàäêà ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà îòñóòñòâóåò èëè íå ïðåâûøàåò 5 ñì;

II òèï – ãðóíòîâûå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ïîìèìî ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò âíåøíåé íàãðóçêè âîçìîæíà èõ ïðîñàäêà îò ñîáñòâåííîãî âåñà è ðàçìåð åå ïðåâûøàåò 5 ñì.

3.7. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä.2.

Ïðè ýòîì äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñóììèðîâàíèåì îñàäîê è ïðîñàäîê. Îñàäêè îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ áåç ó÷åòà ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ èñõîäÿ èç äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ïðè óñòàíîâèâøåéñÿ âëàæíîñòè, à ïðîñàäêè – â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 3.2-3.5.

3.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, â ñëó÷àå èõ âîçìîæíîãî çàìà÷èâàíèÿ (ï. 3.2, à) äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, èñêëþ÷àþùèå èëè ñíèæàþùèå äî äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ ïðîñàäêè îñíîâàíèé è (èëè) óìåíüøàþùèå èõ âëèÿíèå íà ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðèãîäíîñòü ñîîðóæåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 3.12 è 3.13.

Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ (ñ ó÷åòîì åãî âîçìîæíîé ðåêîíñòðóêöèè) ïðîñàäî÷íûå ñâîéñòâà ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü, îäíàêî â ðàñ÷åòàõ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå óñòàíîâèâøåéñÿ âëàæíîñòè (ï. 3.2).

3.9. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïðè âîçìîæíîì çàìà÷èâàíèè ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ (ï. 3.2, à) ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:

à) íà÷àëüíîìó ïðîñàäî÷íîìó äàâëåíèþ �EMBED Equation.3��� ïðè óñòðàíåíèè âîçìîæíîñòè ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò âíåøíåé íàãðóçêè ïóòåì ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà;

á) çíà÷åíèþ, âû÷èñëåííîìó ïî ôîðìóëå (7) ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê (�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���) â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè.

Ïðè íåâîçìîæíîñòè çàìà÷èâàíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ R îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (7) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ ãðóíòîâ ïðè óñòàíîâèâøåéñÿ âëàæíîñòè (ï. 3.2)

3.10. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàçìåðû ôóíäàìåíòîâ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, íàçíà÷àþòñÿ èñõîäÿ èç ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé îñíîâàíèÿ R0 , ïðèíèìàåìûõ ïî òàáë. 4 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 3. 

Óêàçàííûìè çíà÷åíèÿìè R0  äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ òàêæå äëÿ íàçíà÷åíèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé III êëàññà, â êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ìîêðûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ.

3.11. Òðåáîâàíèÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ñ÷èòàþòñÿ óäîâëåòâîðåííûìè, åñëè â ïðåäåëàõ âñåé ïðîñàäî÷íîé òîëùè ñóììà âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé îò âíåøíåé íàãðóçêè è îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà íå ïðåâûøàåò íà÷àëüíîãî ïðîñàäî÷íîãî äàâëåíèÿ �EMBED Equation.3���.

3.12*. Ïðè âîçìîæíîñòè çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ (ï.3.2) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îäíî èç ìåðîïðèÿòèé:

à) óñòðàíåíèå ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ âñåé ïðîñàäî÷íîé òîëùè (ïï. 2.69 è 3.13);

á) ïðîðåçêó ïðîñàäî÷íîé òîëùè ãëóáîêèìè ôóíäàìåíòàìè, â òîì ÷èñëå ñâàéíûìè è ìàññèâàìè èç çàêðåïëåííîãî ãðóíòà (ïï. 2.67 è 3.14);

â) êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, âêëþ÷àþùèé ÷àñòè÷íîå óñòðàíåíèå ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, âîäîçàùèòíûå è êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ (ïï. 2.67-2.71).

Â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà íàðÿäó ñ óñòðàíåíèåì ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ èëè ïðîðåçêîé ïðîñàäî÷íîé òîëùè ãëóáîêèìè ôóíäàìåíòàìè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìïîíîâêà ãåíïëàíà.

Âûáîð ìåðîïðèÿòèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì òèïà ãðóíòîâûõ óñëîâèé, âèäà âîçìîæíîãî çàìà÷èâàíèÿ, ðàñ÷åòíîé ïðîñàäêè, âçàèìîñâÿçè ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé ñ ñîñåäíèìè îáúåêòàìè è êîììóíèêàöèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.1.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Óñòðàíåíèå ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ (ïîäïóíêò «a») â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü òîëüêî â ïðåäåëàõ ÷àñòè âåðõíåé çîíû ïðîñàäêè, íî íå ìåíåå 2/3 åå âûñîòû, åñëè êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ ðàññ÷èòàíû íà âîçìîæíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ, à ïðîñàäêè è èõ íåðàâíîìåðíîñòü íå ïðåâûøàþò 50% ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ äëÿ  äàííîãî ñîîðóæåíèÿ.

2*.Çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé, ïðèâåäåííûå â    ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 4, íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñîîðóæåíèÿ, çàïðîåêòèðîâàííûå ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî ï.3.12, â. Ïðåäåëüíûé êðåí æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ïðè ïðèìåíåíèè êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì:

iu = 0,008 – äëÿ çäàíèé, íå îáîðóäîâàííûõ ëèôòàìè, à òàêæå åñëè ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðèõòîâêå íàïðàâëÿþùèõ ëèôòîâûõ øàõò;

iu = 0,005 – åñëè óêàçàííûå ìåðîïðèÿòèÿ íå ïðåäóñìîòðåíû.



3.13. Óñòðàíåíèå ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ äîñòèãàåòñÿ:

à) â ïðåäåëàõ âåðõíåé çîíû ïðîñàäêè èëè åå ÷àñòè óïëîòíåíèåì òÿæåëûìè òðàìáîâêàìè, óñòðîéñòâîì ãðóíòîâûõ ïîäóøåê, âûòðàìáîâûâàíèåì êîòëîâàíîâ, â òîì ÷èñëå ñ óñòðîéñòâîì óøèðåíèÿ èç æåñòêîãî ìàòåðèàëà, õèìè÷åñêèì èëè òåðìè÷åñêèì çàêðåïëåíèåì;

á) â ïðåäåëàõ âñåé ïðîñàäî÷íîé òîëùè – ãëóáèííûì óïëîòíåíèåì ãðóíòîâûìè ñâàÿìè, ïðåäâàðèòåëüíûì çàìà÷èâàíèåì ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ ãëóáèííûìè âçðûâàìè, õèìè÷åñêèì èëè òåðìè÷åñêèì çàêðåïëåíèåì.

3.14. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãëóáîêèõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà – ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòîâ;

â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà – íåãàòèâíîå òðåíèå ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòîâ, âîçíèêàþùåå ïðè ïðîñàäêå ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà.



4.ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÍÀÁÓÕÀÞÙÈÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



4.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå íàáóõàþùèìè ãðóíòàìè, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì ñïîñîáíîñòè òàêèõ ãðóíòîâ ïðè ïîâûøåíèè âëàæíîñòè óâåëè÷èâàòüñÿ â îáúåìå – íàáóõàòü. Ïðè ïîñëåäóþùåì ïîíèæåíèè âëàæíîñòè ó íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ ïðîèñõîäèò îáðàòíûé ïðîöåññ – óñàäêà.

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñïîñîáíîñòüþ íàáóõàòü ïðè óâåëè÷åíèè âëàæíîñòè îáëàäàþò íåêîòîðûå âèäû øëàêîâ (íàïðèìåð, øëàêè ýëåêòðîïëàâèëüíûõ ïðîèçâîäñòâ), à òàêæå îáû÷íûå ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû (íåíàáóõàþùèå ïðè óâåëè÷åíèè âëàæíîñòè), åñëè îíè çàìà÷èâàþòñÿ õèìè÷åñêèìè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâ (íàïðèìåð, ðàñòâîðàìè ñåðíîé êèñëîòû).

4.2. Íàáóõàþùèå ãðóíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ äàâëåíèåì íàáóõàíèÿ psw , âëàæíîñòüþ íàáóõàíèÿ wsw , îòíîñèòåëüíûì íàáóõàíèåì ïðè çàäàííîì äàâëåíèè (sw  è îòíîñèòåëüíîé óñàäêîé  ïðè âûñûõàíèÿ (sh .

Óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

4.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ íàáóõàþùèìè ãðóíòàìè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü:

íàáóõàíèÿ ýòèõ ãðóíòîâ çà ñ÷åò ïîäúåìà óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä èëè èíôèëüòðàöèè – óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ ïðîèçâîäñòâåííûìè èëè ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè;

íàáóõàíèÿ çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ âëàãè ïîä ñîîðóæåíèÿìè â îãðàíè÷åííîé ïî ãëóáèíå çîíå âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ïðèðîäíûõ  óñëîâèé èñïàðåíèÿ ïðè çàñòðîéêå è àñôàëüòèðîâàíèè òåððèòîðèè (ýêðàíèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè);

íàáóõàíèÿ è óñàäêè ãðóíòà â âåðõíåé ÷àñòè çîíû àýðàöèè – çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ âîäíî-òåïëîâîãî ðåæèìà (ñåçîííûõ êëèìàòè÷åñêèõ   ôàêòîðîâ);

óñàäêè çà ñ÷åò âûñûõàíèÿ îò âîçäåéñòâèÿ òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàãëóáëåííûõ ÷àñòåé ñîîðóæåíèé äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíûå äàâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè íàáóõàíèè è óñàäêå ãðóíòîâ.



4.4. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå íàáóõàþùèìè ãðóíòàìè, äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä.2.

Äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå íàáóõàíèÿ èëè óñàäêè ãðóíòà äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ äåôîðìàöèé îòäåëüíûõ ñëîåâ îñíîâàíèÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Ïðè îïðåäåëåíèè äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ îñàäêà åãî îò âíåøíåé íàãðóçêè è âîçìîæíàÿ îñàäêà îò óìåíüøåíèÿ âëàæíîñòè íàáóõàþùåãî ãðóíòà äîëæíû ñóììèðîâàòüñÿ. Ïîäúåì îñíîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå íàáóõàíèÿ ãðóíòà îïðåäåëÿåòñÿ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îñàäêè îñíîâàíèÿ îò âíåøíåé íàãðóçêè ñòàáèëèçèðîâàëèñü.

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèé, âûçûâàåìûõ íàáóõàíèåì (óñàäêîé) ãðóíòîâ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 4 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 2.55.

4.5. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî íàáóõàíèÿ (sw è îòíîñèòåëüíîé óñàäêè (sh  îïðåäåëÿþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ â ï. 4.3 ïðè÷èí íàáóõàíèÿ èëè óñàäêè.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê (sw  è  (sh  äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì, ïîëàãàÿ â ôîðìóëå (1) êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó vg =1.

4.6. Ïðè ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íàáóõàþùèìè ãðóíòàìè, áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè íåäîñòàòî÷íîé  íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.67-2.71:

âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ;

ïðåäâàðèòåëüíîå çàìà÷èâàíèå îñíîâàíèÿ â ïðåäåëàõ âñåé èëè ÷àñòè òîëùè íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ;

ïðèìåíåíèå êîìïåíñèðóþùèõ ïåñ÷àíûõ ïîäóøåê;

ïîëíàÿ èëè ÷àñòè÷íàÿ çàìåíà ñëîÿ íàáóõàþùåãî ãðóíòà íåíàáóõàþùèì;

ïîëíàÿ èëè ÷àñòè÷íàÿ ïðîðåçêà ôóíäàìåíòàìè ñëîÿ íàáóõàþùåãî ãðóíòà.



5. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÂÎÄÎÍÀÑÛÙÅÍÍÛÕ ÁÈÎÃÅÍÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ È ÈËÀÕ



5.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå âîäîíàñûùåííûìè áèîãåííûìè ãðóíòàìè (çàòîðôîâàííûìè, òîðôàìè è ñàïðîïåëÿìè) è èëàìè èëè âêëþ÷àþùèå ýòè ãðóíòû, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì èõ áîëüøîé ñæèìàåìîñòè, ìåäëåííîãî ðàçâèòèÿ îñàäîê âî âðåìåíè è âîçìîæíîñòè â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêíîâåíèÿ íåñòàáèëèçèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ, ñóùåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè è àíèçîòðîïèè ïðî÷íîñòíûõ, äåôîðìàöèîííûõ è ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê è èçìåíåíèÿ èõ â ïðîöåññå êîíñîëèäàöèè îñíîâàíèÿ, à òàêæå çíà÷èòåëüíîé òèêñîòðîïèè èëîâ. 

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêæå, ÷òî ïîäçåìíûå âîäû â áèîãåííûõ ãðóíòàõ è èëàõ, êàê ïðàâèëî, ñèëüíî àãðåññèâíû ê ìàòåðèàëàì ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé.

5.2. Äåôîðìàöèîííûå, ïðî÷íîñòíûå è ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè áèîãåííûõ ãðóíòîâ è èëîâ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïðè äàâëåíèè èëè â äèàïàçîíå äàâëåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàïðÿæåííîìó ñîñòîÿíèþ îñíîâàíèÿ ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ.

Õàðàêòåðèñòèêè áèîãåííûõ ãðóíòîâ è èëîâ äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðè èñïûòàíèÿõ îáðàçöîâ ãðóíòà â âåðòèêàëüíîì è ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ.

5.3. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ áèîãåííûìè ãðóíòàìè è èëàìè, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä.2 ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè ïåðåäà÷è íàãðóçêè íà îñíîâàíèå, èçìåíåíèÿ ýôôåêòèâíûõ íàïðÿæåíèé â ãðóíòå â ïðîöåññå êîíñîëèäàöèè îñíîâàíèÿ, àíèçîòðîïèè ñâîéñòâ ãðóíòîâ. Ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîäû òåîðèè ëèíåéíîé êîíñîëèäàöèè ãðóíòîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Àíèçîòðîïèþ ñâîéñòâ áèîãåííûõ ãðóíòîâ è èëîâ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü, åñëè çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê äëÿ âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî íàïðàâëåíèé îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 40%.



5.4. Îïèðàíèå ôóíäàìåíòîâ íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñòü ñèëüíîçàòîðôîâàííûõ ãðóíòîâ, òîðôîâ, ñëàáîìèíåðàëüíûõ ñàïðîïåëåé è èëîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

Åñëè íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà çàëåãàåò ñëîé  ãðóíòà ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å < 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2) òîëùèíîé áîëåå øèðèíû ôóíäàìåíòà, îñàäêà îñíîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ïîëíîãî äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà.

5.5. Ïðè ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî áèîãåííûìè ãðóíòàìè è èëàìè, áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè íåäîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.67-2.71:

ïîëíàÿ èëè ÷àñòè÷íàÿ ïðîðåçêà ñëîåâ áèîãåííûõ ãðóíòîâ è èëîâ ãëóáîêèìè ôóíäàìåíòàìè;

ïîëíàÿ èëè ÷àñòè÷íàÿ çàìåíà áèîãåííîãî ãðóíòà èëè èëà ïåñêîì, ãðàâèåì, ùåáíåì è ò.ä.;

óïëîòíåíèå ãðóíòîâ âðåìåííîé èëè ïîñòîÿííîé ïðèãðóçêîé îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ èëè âñåé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà íàñûïíûì (íàìûâíûì) ãðóíòîì èëè äðóãèì ìàòåðèàëîì (ñ óñòðîéñòâîì ôèëüòðóþùåãî ñëîÿ èëè äðåí ïðè íåîáõîäèìîñòè óñêîðåíèÿ ïðîöåññà êîíñîëèäàöèè îñíîâàíèÿ);

çàêðåïëåíèå èëîâ áóðîñìåñèòåëüíûì ñïîñîáîì.

5.6. Ïðîåêòèðîâàíèå ïðèãðóçêè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï.5.3. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òîëùèíà, ðàçìåðû â ïëàíå ïðèãðóçî÷íîãî ñëîÿ è âðåìÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè îñíîâàíèÿ, à òàêæå êîíå÷íàÿ îñàäêà îñíîâàíèÿ ïîä ïðèãðóçêîé.



6.ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÝËÞÂÈÀËÜÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



6.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå ýëþâèàëüíûìè ãðóíòàìè – ïðîäóêòàìè âûâåòðèâàíèÿ ñêàëüíûõ ïîðîä, îñòàâøèìèñÿ íà ìåñòå ñâîåãî îáðàçîâàíèÿ è ñîõðàíèâøèìè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñòðóêòóðó è òåêñòóðó èñõîäíûõ ïîðîä, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì:

èõ çíà÷èòåëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ïî ãëóáèíå è â ïëàíå èç-çà íàëè÷èÿ ãðóíòîâ ñ áîëüøèì ðàçëè÷èåì èõ ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê – ñêàëüíûõ ðàçíîé ñòåïåíè âûâåòðåëîñòè  è ðàçëè÷íûõ òèïîâ íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ;

ñêëîííîñòè ê ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè ýëþâèàëüíûõ ãðóíòîâ (îñîáåííî êðóïíîîáëîìî÷íûõ è ñèëüíîâûâåòðåëûõ  ñêàëüíûõ) âî âðåìÿ èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â îòêðûòûõ êîòëîâàíàõ;

âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà â ïëûâóííîå ñîñòîÿíèå ýëþâèàëüíûõ ñóïåñåé  è ïûëåâàòûõ ïåñêîâ â ñëó÷àå èõ âîäîíàñûùåíèÿ â ïåðèîä óñòðîéñòâà êîòëîâàíîâ è ôóíäàìåíòîâ;

âîçìîæíûì íàëè÷èåì ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ó ýëþâèàëüíûõ ïûëåâàòûõ ïåñêîâ ñ êîýôôèöèåíòîì ïîðèñòîñòè å > 0,6 è ñòåïåíüþ âëàæíîñòè Sr < 0,7.

6.2. Âîçìîæíîñòü è ñòåïåíü ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè ýëþâèàëüíûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ âî âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ èõ îòêðûòûìè â êîòëîâàíå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ îïûòíûì ïóòåì â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü îïðåäåëåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íà ñïåöèàëüíî îòîáðàííûõ îáðàçöàõ (ìîíîëèòàõ) ãðóíòà.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè ýëþâèàëüíûõ ãðóíòîâ äîïóñêàþòñÿ êîñâåííûå ìåòîäû, ó÷èòûâàþùèå èçìåíåíèå â òå÷åíèå çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè: ïëîòíîñòè ñêàëüíûõ ãðóíòîâ; óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåíåòðàöèè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ; ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 0,1 ìì â ïåñ÷àíûõ è ìåíåå  2 ìì â êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòàõ.

6.3. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ýëþâèàëüíûìè ãðóíòàìè, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä.2. Åñëè ýëþâèàëüíûå ãðóíòû ÿâëÿþòñÿ ïðîñàäî÷íûìè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ðàçä.3.

6.4. Ïðè ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî ýëþâèàëüíûìè ãðóíòàìè, áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè íåäîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.67-2.71:

óñòðîéñòâî óïëîòíåííûõ ãðóíòîâûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîäóøåê èç ïåñêà, ãðàâèÿ, ùåáíÿ èëè êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ ñ îáëîìêàìè èñõîäíûõ ãîðíûõ ïîðîä, â ÷àñòíîñòè ïðè íåðîâíîé ïîâåðõíîñòè ñêàëüíûõ ãðóíòîâ;

óäàëåíèå èç âåðõíåé çîíû îñíîâàíèÿ âêëþ÷åíèé ñêàëüíûõ ãðóíòîâ, ïîëíóþ èëè ÷àñòè÷íóþ çàìåíó ðûõëîãî çàïîëíåíèÿ «êàðìàíîâ» è «ãíåçä» âûâåòðèâàíèÿ â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ ùåáíåì, ãðàâèåì èëè ïåñêîì ñ óïëîòíåíèåì.

6.5. Â ïðîåêòå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ çàùèòà ýëþâèàëüíûõ ãðóíòîâ îò ðàçðóøåíèÿ àòìîñôåðíûìè âîçäåéñòâèÿìè è âîäîé â ïåðèîä óñòðîéñòâà êîòëîâàíîâ. Äëÿ ýòîé öåëè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íå äîïóñêàòü ïåðåðûâû â óñòðîéñòâå îñíîâàíèé è ïîñëåäóþùåì âîçâåäåíèè ôóíäàìåíòîâ; ïðåäóñìàòðèâàòü íåäîáîð ãðóíòà â êîòëîâàíå; ïðèìåíÿòü âçðûâíîé ñïîñîá ðàçðàáîòêè ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ëèøü ïðè óñëîâèè ìåëêîøïóðîâîé îòïàëêè.



7. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÇÀÑÎËÅÍÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



7.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå çàñîëåííûìè ãðóíòàìè, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì èõ îñîáåííîñòåé, îáóñëîâëèâàþùèõ:

îáðàçîâàíèå ïðè äëèòåëüíîé ôèëüòðàöèè âîäû è âûùåëà÷èâàíèÿ ñîëåé ñóôôîçèîííîé îñàäêè ssf ;

èçìåíåíèå â ïðîöåññå âûùåëà÷èâàíèÿ ñîëåé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòà, ñîïðîâîæäàþùååñÿ, êàê ïðàâèëî, ñíèæåíèåì åãî ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê; 

íàáóõàíèå èëè ïðîñàäêó ãðóíòîâ ïðè çàìà÷èâàíèè;

ïîâûøåííóþ àãðåññèâíîñòü ïîäçåìíûõ âîä ê ìàòåðèàëàì ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé çà ñ÷åò ðàñòâîðåíèÿ ñîëåé, ñîäåðæàùèõñÿ â ãðóíòå.

7.2. Çàñîëåííûå ãðóíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíûì ñóôôîçèîííûì ñæàòèåì (sf, îïðåäåëÿåìûì, êàê ïðàâèëî, ïîëåâûìè èñïûòàíèÿìè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé ñ äëèòåëüíûì çàìà÷èâàíèåì, à äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè – äîïîëíèòåëüíî ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè (êîìïðåññèîííî-ôèëüòðàöèîííûìè èñïûòàíèÿìè).

Ïðè íàëè÷èè ðåçóëüòàòîâ èçûñêàíèé è îïûòà ñòðîèòåëüñòâà â àíàëîãè÷íûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîå ñóôôîçèîííîå ñæàòèå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü òîëüêî ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè.

7.3. Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå (sf  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå (sf  äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì  íîðìàòèâíîìó çíà÷åíèþ, ïîëàãàÿ â ôîðìóëå (1) êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g =1.

7.4. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ çàñîëåííûìè ãðóíòàìè, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2. Åñëè çàñîëåííûå ãðóíòû ÿâëÿþòñÿ ïðîñàäî÷íûìè èëè íàáóõàþùèìè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñîîòâåòñòâåííî òðåáîâàíèÿ ðàçä. 3 è 4.

Äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì îñàäêè îò âíåøíåé íàãðóçêè, ïðîñàäêè, íàáóõàíèÿ èëè óñàäêè è ñóôôîçèîííîé îñàäêè.

Ñóôôîçèîííóþ îñàäêó ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Ïðè îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè äëèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ è âûùåëà÷èâàíèÿ ñîëåé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ êàê äëÿ íåçàñîëåííûõ ãðóíòîâ èñõîäÿ èç äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ïðè ïîëíîì âîäîíàñûùåíèè.

7.5. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî çàñîëåííûìè ãðóíòàìè, ïðè âîçìîæíîñòè äëèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ è âûùåëà÷èâàíèÿ ñîëåé âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (7) ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ((II è ñII ), ïîëó÷åííûõ äëÿ ãðóíòîâ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè ïîñëå âûùåëà÷èâàíèÿ ñîëåé.

Ïðè íåâîçìîæíîñòè äëèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ è âûùåëà÷èâàíèÿ ñîëåé ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (7) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî÷íîñòíûõ  õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ äëÿ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè.

7.6. Ïðè ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî çàñîëåííûìè ãðóíòàìè, áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè íåäîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.67-2.71:

êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ;

÷àñòè÷íàÿ èëè ïîëíàÿ ñðåçêà çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ñ óñòðîéñòâîì ïîäóøêè èç ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ;

ïðîðåçêà òîëùè çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ãëóáîêèìè ôóíäàìåíòàìè; 

çàêðåïëåíèå èëè óïëîòíåíèå ãðóíòîâ;

ïðåäâàðèòåëüíîå ðàññîëåíèå ãðóíòîâ;

êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, âêëþ÷àþùèõ âîäîçàùèòíûå è êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, à òàêæå óñòðîéñòâî ãðóíòîâîé ïîäóøêè.



8. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÍÀÑÛÏÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



8.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå íàñûïíûìè ãðóíòàìè, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì èõ çíà÷èòåëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ïî ñîñòàâó, íåðàâíîìåðíîé ñæèìàåìîñòè, âîçìîæíîñòè ñàìîóïëîòíåíèÿ, îñîáåííî ïðè âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèÿõ, èçìåíåíèè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ  óñëîâèé, çàìà÷èâàíèè, à òàêæå çà ñ÷åò ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé.



Ïðèìå÷àíèå. Â íàñûïíûõ ãðóíòàõ, ñîñòîÿùèõ èç øëàêîâ è ãëèí, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü èõ íàáóõàíèÿ ïðè çàìà÷èâàíèè âîäîé èëè õèìè÷åñêèìè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâ.



8.2. Íåðàâíîìåðíîñòü ñæèìàåìîñòè íàñûïíûõ ãðóíòîâ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíÿåìûõ ñ ó÷åòîì ñîñòàâà è ñëîæåíèÿ íàñûïíûõ ãðóíòîâ, ñïîñîáà îòñûïêè, âèäà ìàòåðèàëà, ñîñòàâëÿþùåãî îñíîâíóþ ÷àñòü íàñûïè. Ìîäóëü äåôîðìàöèè íàñûïíûõ ãðóíòîâ, êàê ïðàâèëî, äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ íà îñíîâå øòàìïîâûõ èñïûòàíèé.

8.3. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå íàñûïíûìè ãðóíòàìè, äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2. Åñëè íàñûïíûå ãðóíòû ÿâëÿþòñÿ ïðîñàäî÷íûìè, íàáóõàþùèìè èëè èìåþò îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà Iîò > 0,1, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñîîòâåòñòâåííî òðåáîâàíèÿ ðàçä. 3-5.

Ïîëíàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñóììèðîâàíèåì îñàäîê îñíîâàíèÿ îò âíåøíåé íàãðóçêè è äîïîëíèòåëüíûõ îñàäîê îò ñàìîóïëîòíåíèÿ íàñûïíûõ ãðóíòîâ è ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, à òàêæå îñàäîê (ïðîñàäîê) ïîäñòèëàþùèõ ãðóíòîâ îò âåñà íàñûïè è íàãðóçîê îò ôóíäàìåíòà.

8.4. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íàñûïíûìè ãðóíòàìè, îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.41-2.48.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàçìåðû ôóíäàìåíòîâ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ñëåæàâøèõñÿ íàñûïíûõ ãðóíòàõ, äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü èñõîäÿ èç çíà÷åíèé ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ R0  ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 3.

Çíà÷åíèÿìè R0 äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ òàêæå è äëÿ íàçíà÷åíèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé III êëàññà.

8.5. Ïðè ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íàñûïíûìè ãðóíòàìè, áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè íåäîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.67-2.71:

ïîâåðõíîñòíîå óïëîòíåíèå îñíîâàíèé òÿæåëûìè òðàìáîâêàìè, âèáðàöèîííûìè ìàøèíàìè, êàòêàìè;

ãëóáèííîå óïëîòíåíèå ãðóíòîâûìè ñâàÿìè, ãèäðîâèáðîóïëîòíåíèå;

óñòðîéñòâî ãðóíòîâûõ ïîäóøåê (ïåñ÷àíûõ, ùåáåíî÷íûõ, ãðàâèéíûõ è ò.ï.);

ïðîðåçêà íàñûïíûõ ãðóíòîâ ãëóáîêèìè ôóíäàìåíòàìè;

êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ.



9. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÏÎÄÐÀÁÀÒÛÂÀÅÌÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈßÕ



9.1. Îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîãî îñåäàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñîïðîâîæäàåìîãî ãîðèçîíòàëüíûìè äåôîðìàöèÿìè ñäâèãàþùåãîñÿ ãðóíòà â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ ðàáîò è ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà â âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî.

Ïàðàìåòðû äåôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè, â òîì ÷èñëå êðèâèçíà ïîâåðõíîñòè, åå íàêëîíû è ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ, à òàêæå âåðòèêàëüíûå óñòóïû äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ. Ýòè ïàðàìåòðû, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé   äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé, ôóíäàìåíòîâ è íàäôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé, äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè íàçíà÷åíèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà.

9.2. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé, äåéñòâóþùèõ íà ôóíäàìåíòû â ðåçóëüòàòå äåôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì, ïîëàãàÿ â ôîðìóëå (1) êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g = 1.

Çíà÷åíèå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè Åh äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,5 äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ è 0,65 - äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ îò çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè Å .

9.3. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ R äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.41 - 2.48. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (c2 â ôîðìóëå (7) äëÿ ñîîðóæåíèé æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû, èìåþùèõ ïîýòàæíûå è ôóíäàìåíòíûé ïîÿñà ñ çàìêíóòûì êîíòóðîì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 8; â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ  -  (ñ2 = 1.



Òàáëèöà 8





Ãðóíòû�Êîýôôèöèåíò (ñ2 äëÿ ñîîðóæåíèé ñ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé ïðè îòíîøåíèè äëèíû ñîîðóæåíèÿ èëè îòñåêà ê åãî âûñîòå L/Í���L/H ( 4�4 ( L/H (2,5�2,5( L/H( 1,5�L/H ( 1.5��Êðóïíîîáëîìî÷íûå ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì è ïåñ÷àíûå, êðîìå ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ�1,4�1,7�2,1�2,5��Ïåñêè ìåëêèå�1,3�1,6�1,9�2,2��Ïåñêè ïûëåâàòûå�1,1�1,3�1,7�2,0��Êðóïíîîáëîìî÷íûå ñ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì è ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè IL (0,5�1,0�1,0�1,1�1,2��Òî æå, ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè IL (0,5�1,0�1,0�1,0�1,0��

9.4. Êðàåâîå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ïëèòíûõ, äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ ìîìåíòîâ, âûçûâàåìûõ äåôîðìàöèåé çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ïîäðàáîòêå.

Êðàåâîå äàâëåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1,4R è â óãëîâîé òî÷êå - 1,5R, à ðàâíîäåéñòâóþùàÿ íàãðóçîê íå äîëæíà âûõîäèòü çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.

9.5. Ðàñ÷åò äåôîðìàöèé îñíîâàíèé äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü â ñëó÷àÿõ, óêàçàííûõ â òàáë. 6, à òàêæå, åñëè êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé ïðîåêòèðóþòñÿ ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîãî îñåäàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Íà ïëîùàäêàõ, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî ñîâìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íèõ äåôîðìàöèé îò ïîäðàáîòîê è ïðîñàäîê ãðóíòîâ.

9.6. Äëÿ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ôóíäàìåíòû ñëåäóþùèõ êîíñòðóêòèâíûõ ñõåì:

æåñòêîé (ïëèòíûå, ëåíòî÷íûå ñ æåëåçîáåòîííûìè ïîÿñàìè, ñòîëá÷àòûå ñî ñâÿçÿìè-ðàñïîðêàìè ìåæäó íèìè è ò.ï.);

ïîäàòëèâîé (ôóíäàìåíòû ñ ãîðèçîíòàëüíûìè øâàìè ñêîëüæåíèÿ ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ôóíäàìåíòû ñ âåðòèêàëüíûìè ýëåìåíòàìè, èìåþùèìè âîçìîæíîñòü íàêëîíÿòüñÿ ïðè ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèÿõ ãðóíòà);

êîìáèíèðîâàííîé (æåñòêèå ôóíäàìåíòû, èìåþùèå øîâ ñêîëüæåíèÿ íèæå óðîâíÿ ïëàíèðîâêè èëè ïîëà ïîäâàëà).

Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ôóíäàìåíòà äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè, æåñòêîñòè íàäôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, äåôîðìàòèâíîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèé è ïð.



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè è áàøåííîãî òèïà ïðèìåíåíèå íàêëîíÿþùèõñÿ ôóíäàìåíòîâ íå äîïóñêàåòñÿ.



9.7. Íà ïëîùàäêàõ, ñëîæåííûõ ãðóíòàìè ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å ( 10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2), à òàêæå ïðè âîçìîæíîñòè ðåçêîãî óõóäøåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ïðè ïîäðàáîòêå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ñâàéíûå èëè ïëèòíûå ôóíäàìåíòû.

Åñëè â âåðõíåé çîíå îñíîâàíèÿ çàëåãàþò ñëîè îãðàíè÷åííîé òîëùèíû íàñûïíûõ, áèîãåííûõ è ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîðåçêó ýòèõ ñëîåâ ôóíäàìåíòàìè.

9.8. Ê îñíîâíûì ìåðîïðèÿòèÿì, ñíèæàþùèì íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå äåôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà ôóíäàìåíòû è êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé, îòíîñÿòñÿ:

à) óìåíüøåíèå ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòîâ, èìåþùåé êîíòàêò ñ ãðóíòîì;

á) çàëîæåíèå ôóíäàìåíòíîãî ïîÿñà íà îäíîì óðîâíå â ïðåäåëàõ îòñåêà ñîîðóæåíèÿ;

â) óñòðîéñòâî ãðóíòîâûõ ïîäóøåê íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûìè ãðóíòàìè;

ã) ðàçìåùåíèå ïîäâàëîâ è òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëèé ïîä âñåé ïëîùàäüþ îòñåêà ñîîðóæåíèÿ;

ä) çàñûïêà ãðóíòîì ïàçóõ êîòëîâàíîâ è âûïîëíåíèå ãðóíòîâûõ ïîäóøåê èç ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ìàëûì ñöåïëåíèåì è òðåíèåì íà êîíòàêòå ñ ïîâåðõíîñòüþ ôóíäàìåíòîâ;

å) îòðûâêà ïåðåä ïîäðàáîòêîé âðåìåííûõ êîìïåíñàöèîííûõ òðàíøåé ïî ïåðèìåòðó ñîîðóæåíèÿ.



10. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ Â ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÉÎÍÀÕ



10.1. Îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â ðàéîíàõ ñ ñåéñìè÷íîñòüþ 7,8 è 9 áàëëîâ, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Â ðàéîíàõ ñ ñåéñìè÷íîñòüþ ìåíåå 7 áàëëîâ îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü áåç ó÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

10.2. Ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ íà îñíîâå ðàñ÷åòà ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê, îïðåäåëÿåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì, à òàêæå ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàçìåðû ôóíäàìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì íà îñíîâíîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê (áåç ó÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé) ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçä. 2.

10.3. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿåòñÿ íà äåéñòâèå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âíåöåíòðåííîé íàãðóçêè, ïåðåäàâàåìîé ôóíäàìåíòîì, èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



Nà ( (ñ,åq Nu,eq / (n,            (24)



Ãäå Nà�-�âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðàñ÷åòíîé âíåöåíòðåííîé íàãðóçêè â îñîáîì ñî÷åòàíèè;��Nu,eq�-�âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ;��(ñ,eq�-�ñåéñìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,0; 0,8; 0,6 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ãðóíòîâ I, II è III êàòåãîðèé ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, ïðè÷åì äëÿ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â ðàéîíàõ ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ çåìëåòðÿñåíèé 1, 2 è 3, çíà÷åíèå (ñ,eq ñëåäóåò óìíîæàòü íà 0,85; 1,0 è 1,15 ñîîòâåòñòâåííî (êàòåãîðèè ãðóíòîâ ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ïîâòîðÿåìîñòü çåìëåòðÿñåíèé îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ);��(n�-�êîýôôèöèåíò  íàäåæíîñòè  ïî  íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî óêàçàíèÿì ï. 2.58.��Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàãðóçêè ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ôóíäàìåíòà íà ñäâèã ïî ïîäîøâå.

10.4. Ïðè äåéñòâèè ìîìåíòíûõ íàãðóçîê â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ ðàñ÷åò îñíîâàíèÿ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ðàçäåëüíî íà äåéñòâèå ñèë è ìîìåíòîâ â êàæäîì íàïðàâëåíèè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

10.5. Ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äîïóñêàåòñÿ ÷àñòè÷íûé îòðûâ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îò ãðóíòà ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

ýêñöåíòðèñèòåò åà ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè íå ïðåâûøàåò îäíîé òðåòè øèðèíû ôóíäàìåíòà â ïëîñêîñòè ìîìåíòà;

ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ðàçìåð ïîäîøâû êîòîðîãî â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ ìîìåíòà ðàâåí ðàçìåðó ñæàòîé çîíû



bc = 1,5 (b - 2eà);



ìàêñèìàëüíîå êðàåâîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, âû÷èñëåííîå ñ ó÷åòîì åãî íåïîëíîãî îïèðàíèÿ íà ãðóíò, íå ïðåâûøàåò êðàåâîé îðäèíàòû ýïþðû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ.

10.6. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ â ãðóíòàõ, îòíîñèìûõ ïî èõ ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñîãëàñíî ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ê I è II êàòåãîðèÿì, ïðèíèìàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, òàêîé æå, êàê äëÿ ôóíäàìåíòîâ â íåñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Íà ïëîùàäêàõ, ñëîæåííûõ ãðóíòàìè III êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî èñêóññòâåííûõ îñíîâàíèé (ï. 2.69).

10.7. Ïðè íåâîçìîæíîñòè çàãëóáëåíèÿ ôóíäàìåíòîâ çäàíèÿ èëè îòñåêà íà îäíîì óðîâíå â íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå (4), â êîòîðîì ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà äîëæíî áûòü óìåíüøåíî ïðè ñåéñìè÷íîñòè: 7 áàëëîâ - íà 2(, 8 áàëëîâ - íà 4( è 9 áàëëîâ - íà 7(.



11. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÎÏÎÐ ÂÎÇÄÓØÍÛÕ ËÈÍÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÏÅÐÅÄÀ×È



11.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è îïîð îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì îò 1êÂ è âûøå.



Ïðèìå÷àíèå. Ïî õàðàêòåðó íàãðóæåíèÿ îïîðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïðîìåæóòî÷íûå, àíêåðíûå è óãëîâûå. Îïîðû, ïðèìåíÿåìûå â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ, à òàêæå íà áîëüøèõ ïåðåõîäàõ, íàçûâàþòñÿ ñïåöèàëüíûìè.



11.2. Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.12 - 2.14.

Ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì åäèíèöå. Äëÿ ìàññîâûõ îïîð íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáëèöàì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 1, ïðè÷åì  çíà÷åíèÿ ñn,(n è Å, ïðèâåäåííûå äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè 0,5 ( IL ( 0,75, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äî äèàïàçîíà 0,5 ( IL ( 1,0.

Ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 9.



Òàáëèöà 9





�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé��Ãðóíòû�Ïëîòíîñòè ðI�óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (I�óäåëüíîãî

ñöåïëåíèÿ ñI��Ïåñ÷àíûå�1,0�1,1�4,0��Ñóïåñè ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè 

IL  ( 0,25, ñóãëèíêè è ãëèíû IL  ( 0,5�1,0�1,1�2,4��Ñóïåñè ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè

IL  ( 0,25, ñóãëèíêè è ãëèíû IL  ( 0,5�1,0�1,1�3,3��

11.3. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì è íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ äëÿ âñåõ ðåæèìîâ ðàáîòû îïîð. Äèíàìè÷åñêîå äåéñòâèå ïîðûâîâ âåòðà íà êîíñòðóêöèþ îïîðû ó÷èòûâàåòñÿ ëèøü ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ îñàäîê è êðåíà îòäåëüíûõ áëîêîâ ôóíäàìåíòîâ ïðè èõ çàãðóæåíèè ñæèìàþùèìè íàãðóçêàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 4.

11.4. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ïó÷èíèñòûìè ãðóíòàìè, ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì îäíîâðåìåííîãî äåéñòâèÿ ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ, ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ íàãðóçîê. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé îïîð íà îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê (âåòðîâûõ è îò îáðûâà ïðîâîäîâ) íå òðåáóåòñÿ.

11.5. Ðàñ÷åò äåôîðìàöèé îñíîâàíèé âûäåðãèâàåìûõ ôóíäàìåíòîâ è àíêåðíûõ ïëèò ïî äåôîðìàöèÿì ìîæåò íå âûïîëíÿòüñÿ, åñëè âûäåðãèâàþùàÿ ñèëà öåíòðàëüíà ïî îòíîøåíèþ ê ïîäîøâå ôóíäàìåíòà (àíêåðíîé ïëèòå) è ñîáëþäàåòñÿ óñëîâèå



�EMBED Equation.3���,           (25)



ãäå Fn�-�íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âûäåðãèâàþùåé ñèëû, êÍ (êãñ);��Gn�-�íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåñà ôóíäàìåíòà èëè ïëèòû, êÍ (êãñ);��(�-�óãîë íàêëîíà âûäåðãèâàþùåé ñèëû ê âåðòèêàëè, ãðàä;��(ñ�-�êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï.  11.6;���EMBED Equation.3����-�ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îáðàòíîé çàñûïêè, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 6 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 3;��À0�-�ïëîùàäü ïðîåêöèè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ëèíèè äåéñòâèÿ âûäåðãèâàþùåé ñèëû, ì2 (ñì2).��11.6. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû  (ñ â ôîðìóëå (25) ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:



(c = (1 (2 (3 (4



ãäå (1 = 1,2; 1,0 è 0,8 - äëÿ îïîð ñ áàçîé Â (ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ), ðàâíîé 5; 2,5 è 1,5 ì; ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ Â çíà÷åíèå (1 îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè; 

(2 = 1,0 äëÿ íîðìàëüíîãî è (2 = 1,2 - äëÿ àâàðèéíîãî è ìîíòàæíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû;

(3 = 1,0; 0,8 è 0,7 - ñîîòâåòñòâåííî äëÿ îïîð: ïðîìåæóòî÷íûõ ïðÿìûõ; ïðîìåæóòî÷íûõ óãëîâûõ, àíêåðíûõ è àíêåðíî-óãëîâûõ, êîíöåâûõ è ïîðòàëîâ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ; ñïåöèàëüíûõ;

(4 = 1,0 è 1,15 -ñîîòâåòñòâåííî äëÿ: ãðèáîâèäíûõ ôóíäàìåíòîâ è àíêåðíûõ ïëèò îïîð ñ îòòÿæêàìè, ñòîéêè êîòîðûõ çàùåìëåíû â ãðóíòå; àíêåðíûõ ïëèò îïîð, ñòîéêè êîòîðûõ øàðíèðíî îïåðòû íà ôóíäàìåíòû.

11.7. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ R ïîä ïîäîøâîé ñæàòî-îïðîêèäûâàåìûõ ôóíäàìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (7) ïðè êîýôôèöèåíòå (ñ2 =1.

Íàèáîëüøåå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä êðàåì ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïðè äåéñòâèè âåðòèêàëüíîé ñæèìàþùåé è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê â îäíîì èëè â äâóõ  íàïðàâëåíèÿõ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1,2R.

11.8. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè äåéñòâèè íà ôóíäàìåíò (àíêåðíóþ ïëèòó) âûäåðãèâàþùåé íàãðóçêè ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���          (26)



ãäå  F�-�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âûäåðãèâàþùåé ñèëû êÍ (êãñ);��(f�-�êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,9;��Gn�-�íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåñà ôóíäàìåíòà (ïëèòû), êÍ (êãñ); ��(�-�óãîë  íàêëîíà âûäåðãèâàþùåé ñèëû ê âåðòèêàëè, ãðàä.;��(ñ�-�êîýôôèöèåíò  óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì åäèíèöå;��Fu,a�-�ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ âûäåðãèâàåìîãî ôóíäàìåíòà, êÍ (êãñ), îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 11.9;��(n��êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ îïîð:��ïðîìåæóòî÷íûõ ïðÿìûõ	- 1,0;

àíêåðíûõ ïðÿìûõ áåç ðàçíîñòè òÿæåíèé	- 1,2;

óãëîâûõ (ïðîìåæóòî÷íûõ è àðêåðíûõ), àíêåðíûõ (ïðÿìûõ è êîíöåâûõ)	- 1,3;

ñ ðàçíîñòüþ òÿæåíèé, ïîðòàëîâ îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñïåöèàëüíûõ	- 1,7.

11.9. Ñèëó ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ âûäåðãèâàåìîãî ôóíäàìåíòà Fu,a ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



Fu, à =(bf (Vbf - Vf) cos( + c0 [A1cos ((0 -( / 2) + A2cos ((0  + ( / 2) + 2A3cos(0],          (27)



ãäå  (bf�-�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà îáðàòíîé çàñûïêè, êÍ / ì3 (êãñ/ñì3);��Vbf�-�îáúåì, ì3 (ñì3), òåëà âûïèðàíèÿ â ôîðìå óñå÷åííîé ïèðàìèäû, îáðàçóåìîé ïëîñêîñòÿìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç êðîìêè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà (ïëèòû) è íàêëîíåííûìè ê âåðòèêàëè ïîä óãëàìè (i , ðàâíûìè:����ó íèæíåé êðîìêè (1 = (0 + ( / 2;����ó âåðõíåé êðîìêè (2 = (0 - ( / 2;����ó áîêîâûõ êðîìîê (3 = (4 = (0;��Vf�–�îáúåì ÷àñòè ôóíäàìåíòà, íàõîäÿùåéñÿ  â ïðåäåëàõ òåëà âûïèðàíèÿ, ì3 (ñì3); äëÿ àíêåðíûõ ïëèò ïðèíèìàåòñÿ Vf = 0;��À1, À2, À3�–�ïëîùàäè ãðàíåé òåëà âûïèðàíèÿ, èìåþùèõ â îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâåííî íèæíþþ, âåðõíþþ è  áîêîâûå êðîìêè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà (ïëèòû);��ñ0 è (0�–�ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), è óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà îáðàòíîé çàñûïêè, ãðàä, ïðèíèìàåìûå ðàâíûìè:��

ñ0 = (ñI;   (0 = ((I;           (28)

��çäåñü ñI è (I�–�ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ è óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà ïðèðîäíîãî ñëîæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 11.2;��(�–�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 10.��

Òàáëèöà 10





Ãðóíòû îáðàòíîé çàñûïêè�Êîýôôèöèåíò ( ïðè ïëîòíîñòè ãðóíòà çàñûïêè, ò/ì3���1,55�1,7��Ïåñêè, êðîìå ïûëåâàòûõ âëàæíûõ è íàñûùåííûõ âîäîé�0,5�0,8��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè IL ( 0,5�0,4�0,6��

Ïðèìå÷àíèå: Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( äëÿ ïûëåâàòûõ ïåñêîâ âëàæíûõ, ãëèí è ñóãëèíêîâ ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè 0,5 ( IL ( 0,75 è ñóïåñåé 0,5 ( IL ( 1 äîëæíî  áûòü ïîíèæåíî íà 15 %.��

12. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÎÏÎÐ ÌÎÑÒÎÂ

È ÒÐÓÁ ÏÎÄ ÍÀÑÛÏßÌÈ



12.1. Îñíîâàíèÿ îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèé ýòèõ ñîîðóæåíèé, äåéñòâóþùèõ íà íèõ íàãðóçîê è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

12.2. Îñíîâàíèÿ îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è ïî äåôîðìàöèÿì.

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá.

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ ïî äåôîðìàöèÿì äîëæåí âêëþ÷àòü îïðåäåëåíèå îñàäîê è êðåíîâ ôóíäàìåíòîâ, à äëÿ îñíîâàíèé òðóá ïîä íàñûïÿìè - îïðåäåëåíèå îñàäîê ôóíäàìåíòîâ è ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ âíåøíå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâàíèé, ôóíäàìåíòîâ, íàäôóíäàìåíòíîé ÷àñòè îïîð è ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé.

Ðàñ÷åò îñàäîê ôóíäàìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá.

12.3. Â ìåñòàõ çàëåãàíèÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ IL ( 0,6, áèîãåííûõ ãðóíòîâ è èëîâ, à òàêæå íà íåóñòîé÷èâûõ ñêëîíàõ, ðåøåíèå î êîíñòðóêöèè òðóáû è åå ôóíäàìåíòà äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè íå òîëüêî òðóáû, íî è ïðèìûêàþùèõ ê íåé ó÷àñòêîâ íàñûïè.

12.4. Äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü ( ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, îïðåäåëÿåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.12-2.14, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ äëÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ è   òðóá ïîä íàñûïÿìè ïðè ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ( = 0,98, ïî äåôîðìàöèÿì ( = 0,9.

12.5. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð è ôóíäàìåíòîâ èëè ãðóíòîâûõ ïîäóøåê òðóá ïîä íàñûïÿìè äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.25-2.33 ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ    óêàçàíèé.

Åñëè âîçìîæåí ðàçìûâ ãðóíòà äëÿ âîäîòîêà, ôóíäàìåíòû îïîð  ìîñòîâ äîëæíû áûòü çàãëóáëåíû íå ìåíåå ÷åì íà 2,5 ì îò íàèíèçøåé îòìåòêè  äíà âîäîòîêà â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ îïîðû ïîñëå åãî îáùåãî è ìåñòíîãî ðàçìûâà ðàñ÷åòíûì ïàâîäêîì è íå ìåíåå ÷åì íà 2,0 ì - ïðè ðàçìûâå íàèáîëüøèì ïàâîäêîì.

Ïðè îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè ðàçìûâà ãðóíòà ôóíäàìåíòû îïîð ìîñòîâ â íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ äîëæíû áûòü çàãëóáëåíû îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà èëè äíà âîäîòîêà íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì.

Â ñêàëüíûå ãðóíòû ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè Rc  ( 50 ÌÏà (500 êãñ/ñì2) ôóíäàìåíòû ñëåäóåò çàãëóáëÿòü íå ìåíåå ÷åì íà 0,1 ì, à ïðè  Rc ( 50 ÌÏà (500 êãñ/ñì2) - íå ìåíåå ÷åì íà 0,25 ì.



Ïðèìå÷àíèå. Ãëóáèíà ðàçìûâà äíà âîäîòîêà äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá, óòâåðæäåííûõ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ èëè ñîãëàñîâàííûõ ñ íèì.



12.6. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2 ïðè ðàñïîëîæåíèè óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä íà ãëóáèíå dw ( df  + 2 ì. Åñëè ïî òðåáîâàíèÿì òàáë.2 ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà, âñå ôóíäàìåíòû, çà èñêëþ÷åíèåì ôóíäàìåíòîâ èëè ãðóíòîâûõ ïîäóøåê äëÿ ñðåäíèõ çâåíüåâ îäíîî÷êîâûõ òðóá îòâåðñòèåì äî 2 ì, ñëåäóåò çàãëóáëÿòü íå ìåíåå ÷åì íà 0,25 ì íèæå ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà. Ïðè ýòîì çà ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó ïðîìåðçàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ åå íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå.

Ôóíäàìåíòû èëè ãðóíòîâûå ïîäóøêè ñðåäíèõ çâåíüåâ îäíîî÷êîâûõ òðóá îòâåðñòèåì äî 2 ì äîïóñêàåòñÿ çàêëàäûâàòü áåç ó÷åòà ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà.

Â ñëó÷àÿõ êîãäà ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ íå çàâèñèò îò ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà, ñîîòâåòñòâóþùèå ãðóíòû, óêàçàííûå â òàáë. 2, äîëæíû çàëåãàòü íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì íèæå íîðìàòèâíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà.



Ïðèìå÷àíèå. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ è ãðóíòîâûõ ïîäóøåê ïîä ñðåäíèå çâåíüÿ òðóá äèàìåòðîì 2 ì è áîëåå ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì óìåíüøåíèÿ ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà â íàïðàâëåíèè ê îñè íàñûïè.



12.7. Òðóáû ïîä íàñûïÿìè ñëåäóåò óêëàäûâàòü íà ôóíäàìåíòû èëè íà óïëîòíåííûå ãðóíòîâûå ïîäóøêè. Ôóíäàìåíòû îáÿçàòåëüíû äëÿ çâåíüåâ è îãîëîâêîâ òðóá íåçàìêíóòîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ è ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ îãîëîâêîâ òðóá ëþáîé êîíñòðóêöèè.

Â ñëó÷àÿõ çàëîæåíèÿ îãîëîâêîâ òðóá íà ãðóíòîâûõ ïîäóøêàõ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå ýêðàíû.

12.8. Îñíîâàíèþ òðóá (â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìîãî óêëîíà äëÿ ñòîêà âîäû ïî òðóáàì è ïðåäóïðåæäåíèÿ èõ ïîäòîïëåíèÿ ñíèçó) äîëæåí ïðèäàâàòüñÿ ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû íàñûïè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.



13*. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÇÀÊÀÐÑÒÎÂÀÍÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈßÕ.



13.1. Îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà çàêàðñòîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé - ïðîâàëîâ è îñåäàíèé (ï. 2.35.) è îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ.

13.2. Êàðñòîâûå äåôîðìàöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:

èíòåíñèâíîñòüþ èõ ïðîÿâëåíèÿ, ò.å. ñðåäíåãîäîâûì êîëè÷åñòâîì êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé íà åäèíèöó ïëîùàäè òåððèòîðèè;

ñðåäíèìè è ìàêñèìàëüíûìè äèàìåòðàìè ïðîâàëîâ è îñåäàíèé, èõ ñðåäíåé ãëóáèíîé, à äëÿ îñåäàíèé, êðîìå òîãî, êðèâèçíîé çåìíîé ïîâåðõíîñòè è íàêëîíîì êðàåâûõ ó÷àñòêîâ çîíû îñåäàíèÿ.

Ïàðàìåòðû êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòîì ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèõ è (èëè) àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà îñíîâå àíàëèçà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñ ó÷åòîì èõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé, çàêîíîìåðíîñòåé îáðàçîâàíèÿ äåôîðìàöèé, êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ñîîðóæåíèÿ, ñòåïåíè åãî îòâåòñòâåííîñòè è ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.

13.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé íà çàêàðñòîâàííûõ  òåððèòîðèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ, èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé èëè ñíèæàþùèå èõ íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ñîîðóæåíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

çàïîëíåíèå êàðñòîâûõ ïîëîñòåé;

ïðîðåçêà çàêàðñòâîâàííûõ ïîðîä ãëóáîêèìè ôóíäàìåíòàìè;

çàêðåïëåíèå çàêàðñòâîâàííûõ ïîðîä è (èëè) âûøåëåæàùèõ ãðóíòîâ;

âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ;

èñêëþ÷åíèå èëè îãðàíè÷åíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé.

13.4. Åñëè ïðèìåíåíèåì ìåðîïðèÿòèé, óêàçàííûõ â ï. 13.3, âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé ïîëíîñòüþ íå èñêëþ÷åíà, à òàêæå â ñëó÷àå òåõíè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòè èëè íåöåëåñîîáðàçíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàçíà÷àåìûå èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà ôóíäàìåíòîâ è êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé.

13.5. Âûáîð îäíîãî èëè êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì âèäîâ âîçìîæíûõ êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé è èõ ïàðàìåòðîâ, ñòåïåíè çíà÷èìîñòè ñîîðóæåíèÿ, åãî êîíñòðóêòèâíûõ è ýêñïëóòàöèîííûõ îñîáåííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.1.

Ïðèíÿòûå ìåðîïðèÿòèÿ íå äîëæíû ïðèâîäèòü ê àêòèâèçàöèè êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ íà ïðèìûêàþùèõ òåððèòîðèÿõ.

Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîíòðîëü çà ðàçâèòèåì êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ â çîíå ñîîðóæåíèÿ âî âðåìÿ åãî ýêñïëóàòàöèè.

13.6. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà çàêàðñòîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2.

Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèé ãðóíòîâ ñ îñîáûìè  ñâîéñòâàìè (ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ è äð.), çàëåãàþùèõ íàä çàêàðñòîâàííûìè ãðóíòàìè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ íàñòîÿùèõ íîðì.

13.7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé íà çàêàðñòîâàííûõ  òåððèòîðèÿõ ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàçîâàíèÿ ïðîâàëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôóíäàìåíòû ñ êîíñîëüíûìè âûñòóïàìè: íåðàçðåçíûå ëåíòî÷íûå, ïðîñòðàíñòâåííî-ðàìíûå, ïëîñêèå è ðåáðèñòûå ïëèòíûå.

13.8. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñèëåíèÿ îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

îáúåäèíåíèå îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ â ïðîñòðàíñòâåííî-ðàìíûå êîíñòðóêöèè;

óñòðîéñòâî êîíñîëüíûõ âûñòóïîâ, ïîÿñîâ æåñòêîñòè è ò.ï.;

çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ;

çàïîëíåíèå îáðàçîâàâøèõñÿ ïðîâàëîâ (ïåñêîì, ùåáíåì, öåìåíòíûì ðàñòâîðîì è ò.ï.)



14*. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÏÓ×ÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



14.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå ïó÷èíèñòûìè ãðóíòàìè, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì ñïîñîáíîñòè òàêèõ ãðóíòîâ ïðè ñåçîííîì ïðîìåðçàíèè óâåëè÷èâàòüñÿ â îáúåìå, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîäúåìîì ïîâåðõíîñòè ãðóíòà è âîçíèêíîâåíèåì ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòà, äåéñòâóþùèõ íà ôóíäàìåíò. Ïðè îòòàèâàíèè ïðîèñõîäèò îñàäêà ïó÷èíèñòîãî ãðóíòà.

14.2. Ê ïó÷èíèñòûì ãðóíòàì îòíîñÿòñÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû, ïåñêè ïûëåâàòûå è ìåëêèå, à òàêæå êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì, èìåþùèå ê íà÷àëó ïðîìåðçàíèÿ âëàæíîñòü âûøå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ âëàæíîñòè ãðóíòà çà ñ÷åò ïîäúåìà óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, è ýêðàíèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè.

14.3. Ïó÷èíèñòûå ãðóíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ: 

îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèåé ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ (fh – îòíîøåíèåì ïîäúåìà íåíàãðóæåííîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ê òîëùèíå ïðîìåðçàþùåãî ñëîÿ;

äàâëåíèåì ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ðfh , íîðìàëüíûì ê ïîäîøâå ôóíäàìåíòà; 

óäåëüíûì çíà÷åíèåì (fh êàñàòåëüíîé ñèëû ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ, äåéñòâóþùåé âäîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà.

Óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè, êàê ïðàâèëî, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà îñíîâå îïûòíûõ äàííûõ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ õàðàêòåðèñòèêè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãðóíòîâ.

14.4. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ïó÷èíèñòûìè ãðóíòàìè, äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2 ñ ó÷åòîì ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ.

14.5. Ïðè çàëîæåíèè ôóíäàìåíòîâ íèæå ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå êàñàòåëüíûõ ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ.

14.6. Ïðè çàëîæåíèè ôóíäàìåíòîâ âûøå ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ (ìàëîçàãëóáëåííûå ôóíäàìåíòû) íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò äåôîðìàöèé ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ñ ó÷åòîì êàñàòåëüíûõ è íîðìàëüíûõ ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Ìàëîçàãëóáëåííûå ôóíäàìåíòû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ñîîðóæåíèé III êëàññà, à òàêæå äëÿ îäíî- è äâóõýòàæíûõ çäàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïðè íîðìàòèâíîé ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ íå áîëåå 1,7 ì.



14.7. Ðàñ÷åòíûå äåôîðìàöèè ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñ ó÷åòîì íàãðóçêè îò ñîîðóæåíèÿ, íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 4 äëÿ íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ.

14.8. Åñëè ðàñ÷åòíûå äåôîðìàöèè ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ îñíîâàíèÿ ìàëîçàãëóáëåííûõ ôóíäàìåíòîâ áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè óñòîé÷èâîñòü ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ íåäîñòàòî÷íà, êðîìå âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, óìåíüøàþùèõ ñèëû è äåôîðìàöèè ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ, à òàêæå ãëóáèíó ïðîìåðçàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.67-2.71 – âîäîçàùèòíûå, òåïëîçàùèòíûå èëè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå.

Åñëè ïðè ïðèìåíåíèè óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé äåôîðìàöèè ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ íå èñêëþ÷åíû, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàçíà÷àåìûå èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà ôóíäàìåíòîâ è êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ.



15*. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ ÍÀ ÍÀÌÛÂÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



15.1. Îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûå íàìûâíûìè ãðóíòàìè, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì èõ íåîäíîðîäíîñòè (ìíîãîñëîéíîñòè, èçìåí÷èâîñòè ñîñòàâà è ñâîéñòâ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå), ñïîñîáíîñòè èçìåíÿòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñî âðåìåíåì, â òîì ÷èñëå çà  ñ÷åò êîëåáàíèé óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê âèáðàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì, à òàêæå âîçìîæíûõ îñàäîê ïîäñòèëàþùèõ ñëîåâ.

Äëÿ íàìûâà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïåñ÷àíûå ãðóíòû.



Ïðèìå÷àíèå. Íàìûâ ãðóíòîâ íà ïðîñàäî÷íûå (â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà), íàáóõàþùèå è çàñîëåííûå ãðóíòû äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè.



15.2. Ïðî÷íîñòíûå è äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè íàìûâíûõ ãðóíòîâ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ íå íàðóøåííîãî ñëîæåíèÿ ñ ó÷åòîì âîçðàñòà íàìûâíîãî ãðóíòà, ò.å. âðåìåíè, ïðîøåäøåãî ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàìûâà, à òàêæå ðàçíèöû âî âðåìåíè ìåæäó ïåðèîäîì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé è íà÷àëîì ñòðîèòåëüñòâà.

15.3. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé, à òàêæå  îêîí÷àòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé III êëàññà äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèÿìè ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, ïîëó÷åííûìè ïî èõ ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà íàìûâíûõ ãðóíòîâ.

15.4. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ íàìûâíûìè ãðóíòàìè, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2.

Åñëè òîëùèíà íàìûâíûõ ãðóíòîâ ïîäñòèëàåòñÿ áèîãåííûìè ãðóíòàìè èëè èëàìè, â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ðàçä. 5. Â óêàçàííîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

15.5. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R íàìûâíûõ ãðóíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.41-2.48. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê íàìûâíîãî ãðóíòà ((II  è  ñII) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâóþùèìè íà÷àëó ñòðîèòåëüñòâà.

15.6. Ïîëíàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íàìûâíûìè ãðóíòàìè, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñóììèðîâàíèåì îñàäîê îñíîâàíèÿ îò âíåøíåé íàãðóçêè, ñàìîóïëîòíåíèÿ òîëùè íàìûâíûõ ãðóíòîâ è äîïîëíèòåëüíûõ îñàäîê çà ñ÷åò íåçàâåðøèâøåéñÿ êîíñîëèäàöèè çàãðóæåííûõ íàìûâîì ïîäñòèëàþùèõ ñëîåâ ãðóíòà.

15.7. Ïðè ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íàìûâíûìè ãðóíòàìè, áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè íåäîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.67-2.71 äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ: 

óïëîòíåíèå íàìûâíûõ ãðóíòîâ (âèáðàöèîííûìè ìàøèíàìè è êàòêàìè, ãëóáèííûì ãèäðîâèáðîóïëîòíåíèåì, èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè âçðûâà, òðàìáîâàíèåì, èçáûòî÷íûì íàìûâîì ãðóíòà íà ïëîùàäè çàñòðîéêè è äð.);

çàêðåïëåíèå èëè àðìèðîâàíèå íàìûâíîãî ãðóíòà;

êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ.



16*. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀÊÐÅÏËÅÍÈß ÃÐÓÍÒÎÂ



16.1. Çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ èõ ïðî÷íîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè â îñíîâàíèè ïðîåêòèðóåìûõ èëè ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé.

Ìàññèâû èç çàêðåïëåííîãî ãðóíòà (çàêðåïëåííûå ìàññèâû) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ôóíäàìåíòîâ è äðóãèõ çàãëóáëåííûõ êîíñòðóêöèé.



Ïðèìå÷àíèå. Âîçìîæíîñòü è ñïîñîá çàêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà  äåôîðìàöèé èõ îñíîâàíèé è ñîñòîÿíèÿ èõ êîíñòðóêöèé.



16.2. Äëÿ óñòðîéñòâà çàêðåïëåííûõ ìàññèâîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ íàçíà÷åíèÿ è ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ñïîñîáû: 

èíúåêöèîííûé, îñóùåñòâëÿåìûé ïóòåì íàãíåòàíèÿ â ãðóíò õèìè÷åñêèõ öåìåíòàöèîííûõ ðàñòâîðîâ ñ ïîìîùüþ èíúåêòîðîâ èëè â ñêâàæèíû (ñìîëèçàöèÿ, ñèëèêàòèçàöèÿ, öåìåíòàöèÿ); 

áóðîñìåñèòåëüíûé (ïóòåì ðàçðàáîòêè è ïåðåìåøèâàíèÿ ãðóíòà ñ öåìåíòîì èëè öåìåíòíûìè ðàñòâîðàìè â ñêâàæèíàõ);

òåðìè÷åñêèé (ïóòåì íàãíåòàíèÿ â ñêâàæèíû âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ãàçîâ èëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîíàãðåâà ãðóíòà);

Ñïîñîá çàêðåïëåíèÿ è ðåöåïòóðà ðàñòâîðîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðàñ÷åòíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàêðåïëåííîãî ãðóíòà è óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

16.3. Èíúåêöèîííûå ñïîñîáû çàêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñëåäóþùèõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ:

ñèëèêàòèçàöèþ è ñìîëèçàöèþ – â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè k îò 0,5 äî 80  ì/ñóò, â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ïðè k (  0, 2 ì/ñóò è ñòåïåíè âëàæíîñòè Sr ( 0,7;

öåìåíòàöèþ – â òðåùèíîâàòûõ ñêàëüíûõ ãðóíòàõ ñ óäåëüíûì âîäîïîãëîùåíèåì íå ìåíåå 0,01 ë/ìèí(ì2; â êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòàõ ïðè k ( 40 ì/ñóò, à òàêæå äëÿ çàïîëíåíèÿ êàðñòîâûõ ïîëîñòåé è çàêðåïëåíèÿ çàêàðñòîâàííûõ ïîðîä.

16.4. Áóðîñìåñèòåëüíûé ñïîñîá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ çàêðåïëåíèÿ íåçàâèñèìî îò êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè èëîâ (â òîì ÷èñëå ñî ñëîÿìè ãëèí è ñóãëèíêîâ ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè JL ( 0,5 èëè ñëîÿìè ïåñêîâ ðûõëûõ è ñðåäíåé ïëîòíîñòè), à òàêæå ëåññîâûõ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ñ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè îò 0,02 äî 0,15 â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðèìåíåíèå áóðîñìåñèòåëüíîãî ñïîñîáà çàêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé III êëàññà.



16.5. Òåðìè÷åñêèé ñïîñîá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ çàêðåïëåíèÿ ëåññîâûõ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè Sr ( 0,5.

16.6. Äëÿ ñèëèêàòèçàöèè è ñìîëèçàöèè èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå êðåïèòåëåé – âîäíûå ðàñòâîðû ñèëèêàòà íàòðèÿ, êàðáàìèäíûå è äðóãèå ñèíòåòè÷åñêèå ñìîëû, â êà÷åñòâå îòâåðäèòåëåé – íåîðãàíè÷åñêèå èëè îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è ñîëè, à òàêæå ãàçû. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ  ïðîöåññîâ ãåëåîáðàçîâàíèÿ èëè ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè çàêðåïëåííîãî ãðóíòà ïðèìåíÿþòñÿ ðåöåïòóðíûå äîáàâêè.

16.7. Äëÿ öåìåíòàöèè ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü öåìåíòàöèîííûå ðàñòâîðû (öåìåíòíûå, öåìåíòíî-ïåñ÷àíûå, öåìåíòî-ãëèíèñòûå, öåìåíòíî-ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå è äð.), à òàêæå ïîðèçîâàííûå è âñïåíåííûå ðàñòâîðû ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè.

Ïðè íàëè÷èè àãðåññèâíûõ ïîäçåìíûõ âîä íàäëåæèò ïðèìåíÿòü  ñòîéêèå ïî îòíîøåíèþ ê íèì öåìåíòû.

16.8. Ðåöåïòóðû ðàñòâîðîâ äëÿ èíúåêöèîííûõ è áóðîñìåñèòåëüíûõ ñïîñîáîâ çàêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàêðåïëåííûõ ãðóíòîâ äîëæíû óòî÷íÿòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èõ çàêðåïëåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ èëè ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

16.9. Ôîðìó è ðàçìåðû çàêðåïëåííûõ ìàññèâîâ, à òàêæå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàêðåïëåííûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èñõîäÿ èç èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè, ïðèíÿòîãî ñïîñîáà è òåõíîëîãèè ðàáîò ïî çàêðåïëåíèþ ãðóíòîâ, à òàêæå ðàñ÷åòà îñíîâàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2 ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ çàêðåïëåííîãî ìàññèâà ñ îêðóæàþùèì ãðóíòîì.

Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ãðóíòîâ ñ îñîáûìè ñâîéñòâàìè (íàïðèìåð, ïðîñàäî÷íûõ) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíî òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ íàñòîÿùèõ íîðì.

16.10. Îñíîâàíèÿ, óñèëåííûå îòäåëüíûìè çàêðåïëåííûìè ìàññèâàìè äèàìåòðîì îò 0,6 äî 1,0 ì, â òîì ÷èñëå èëîöåìåíòíûìè ñâàÿìè, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85.

16.11. Ðàñïîëîæåíèå èíúåêòîðîâ è ñêâàæèí è ïîðÿäîê çàõîäîê äîëæíû îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå çàêðåïëåííîãî ìàññèâà òðåáóåìîé ôîðìû è ðàçìåðà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîçäàíèÿ çàêðåïëåííîãî ìàññèâà äîëæíà èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê âîçâîäèìîãî èëè ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé.

16.12. Â ïðîåêòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò êîíòðîëüíûå ðàáîòû ïî îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çàêðåïëåííîãî ãðóíòà ïðîåêòíûì. 

16.13. Ïðåäåëüíîå äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ ïðè çàêðåïëåíèè ãðóíòîâ èíúåêöèîííûìè ñïîñîáàìè äîëæíî íàçíà÷àòüñÿ èç óñëîâèÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ðàçðûâîâ ñïëîøíîñòè çàêðåïëÿåìîãî ãðóíòà.

16.14. Êîëè÷åñòâî è òèï áóðîâîãî è èíúåêöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïðè ïðîåêòíûõ äàâëåíèÿõ, ðàñõîäàõ èíúåöèðóåìûõ ðàñòâîðîâ è â çàäàííûå ñðîêè.



17*. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÇÀÌÎÐÀÆÈÂÀÍÈß ÃÐÓÍÒÎÂ



17.1. Èñêóññòâåííîå çàìîðàæèâàíèå ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ óñòðîéñòâà âðåìåííûõ ëåäîãðóíòîâûõ îãðàæäåíèé êîòëîâàíîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå çàãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé è ôóíäàìåíòîâ â âîäîíàñûùåííûõ íåóñòîé÷èâûõ è òðåùèíîâàòûõ ñêàëüíûõ ãðóíòàõ.

17.2. Äëÿ èñêóññòâåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå õëàäîàãåíòà àììèàêà. Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ôðåîí è æèäêèé àçîò.

Èñêóññòâåííîå çàìîðàæèâàíèå ãðóíòîâ ïðîèçâîäÿò õîëîäîíîñèòåëåì (ðàññîëîì), öèðêóëèðóþùèì â ðàññîëîïðîâîäàõ è çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíêàõ.

Âèä, êîíöåíòðàöèÿ è òåìïåðàòóðà õîëîäîíîñèòåëÿ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, çàñîëåííîñòè è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Êàê ïðàâèëî, â êà÷åñòâå õîëîäîíîñèòåëÿ  ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âîäíûé ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöèÿ.

Íàãíåòàòåëüíûå ëèíèè ðàññîëîïðîâîäîâ äîëæíû èìåòü óêëîí 1-2% â ñòîðîíó êîíäåíñàòîðà, à âñàñûâàþùèå ëèíèè – 0,5% â ñòîðîíó èñïàðèòåëåé.

17.3. Ìàòåðèàëû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòîâ äîëæíû ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå äàííûå:

ïðåäåë ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ íà îäíîîñíîå ñæàòèå â åñòåñòâåííîì è çàìîðîæåííîì ñîñòîÿíèÿõ;

êîýôôèöèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè è òåïëîåìêîñòè â åñòåñòâåííîì è çàìîðîæåííîì ñîñòîÿíèÿõ;

ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ãðóíòà ïî ãëóáèíå;

êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãðóíòîâ;

íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ïüåçîìåòðè÷åñêèå íàïîðû ïî êàæäîìó âîäîíîñíîìó ãîðèçîíòó, õàðàêòåðèñòèêó ãèäðàâëè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ãîðèçîíòàìè è ñ îòêðûòûìè âîäîåìàìè;

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä, à òàêæå òåìïåðàòóðó èõ çàìåðçàíèÿ;

ãëóáèíó çàëåãàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè âîäîóïîðà.

17.4. Òîëùèíó ñòåí è îáúåì ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ, à òàêæå ìîùíîñòü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñòàòè÷åñêèìè è òåïëîòåõíè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ è î÷åðòàíèÿ êîòëîâàíà è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàìîðîæåííîãî ãðóíòà.

17.5. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàìîðîæåííûõ ãðóíòîâ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïóòåì èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ, îòîáðàííûõ ïðè áóðåíèè ñêâàæèí ïî ìåòîäèêå, óñòàíîâëåííîé ÃÎÑÒ 24586-81.

17.6. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè çàìîðîæåííîãî ãðóíòà  íà îäíîîñíîå ñæàòèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,35 îò íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ âåðòèêàëüíûõ êðóãëûõ âûðàáîòîê äèàìåòðîì äî 10 ì è 0,20-0,25 – äëÿ âûðàáîòîê áîëüøèõ ðàçìåðîâ è ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè.

17.7. Ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü 30-40% òåìïåðàòóðû õîëîäîíîñèòåëÿ, öèðêóëèðóþùåãî â çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíêàõ.

17.8. Ñêâàæèíû äëÿ çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ ïî êîíòóðó êîòëîâàíà ñ øàãîì 1,0-1,5 ì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè ñêâàæèí ïðè èõ ìíîãîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 2-3 ì.

Ðàññòîÿíèå îò îñè ñêâàæèíû äî âíóòðåííåé ãðàíè ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,6 ðàñ÷åòíîé òîëùèíû ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ.

17.9. Ñêâàæèíû äîëæíû áûòü çàãëóáëåíû â âîäîóïîðíûé ñëîé ãðóíòà íå ìåíåå ÷åì íà 3 ì.

Ïðè îòñóòñòâèè âîäîóïîðíîãî ñëîÿ ñëåäóåò îáðàçîâûâàòü èñêóññòâåííûé âîäîóïîðíûé ñëîé ñïåöèàëüíûìè ñïîñîáàìè (íàïðèìåð, öåìåíòàöèåé èëè çàìîðàæèâàíèåì ãðóíòà ïî âñåé ïëîùàäè êîòëîâàíà).

Òîëùèíà âîäîóïîðíîãî ñëîÿ äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà ðàñ÷åòîì íà âîçìîæíûé ïðîðûâ ïîäçåìíûõ âîä.

17.10. Â ïðîåêòå ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü áóðåíèå äîïîëíèòåëüíûõ (ðåçåðâíûõ) ñêâàæèí äëÿ çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê â êîëè÷åñòâå:

íå áîëåå 10% îò èõ îáùåãî ÷èñëà ïðè ãëóáèíå çàìîðàæèâàíèÿ äî 100 ì;

íå áîëåå 20% ïðè ãëóáèíå çàìîðàæèâàíèÿ ñâûøå 100 ì;

äëÿ íàêëîííûõ ñêâàæèí – ñîîòâåòñòâåííî 20% è 25%.

17.11. Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññîì çàìîðàæèâàíèÿ ñëåäóåò óñòðàèâàòü êîíòðîëüíûå ñêâàæèíû – ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è òåðìîìåòðè÷åñêèå. Êîëè÷åñòâî è ìåñòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

17.12. Ðàáîòà çàìîðàæèâàþùåé ñòàíöèè è ïîäà÷à õîëîäîíîñèòåëÿ â çàìîðàæèâàþùèå êîëîíêè äîëæíà áûòü íåïðåðûâíîé â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà àêòèâíîãî çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòà.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ ðàáîòà çàìîðàæèâàþùåé ñòàíöèè äîëæíà îáåñïå÷èòü åãî ñîõðàíåíèå äî îêîí÷àíèÿ âîçâåäåíèÿ çàãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé è ôóíäàìåíòîâ.

17.13. Ñïîñîá îòòàèâàíèÿ ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ (åñòåñòâåííîå èëè èñêóññòâåííîå îòòàèâàíèå) ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí è ñîñòîÿíèÿ ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ.

17.14. Â ïðîåêòå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé è êîììóíèêàöèé (òåïëîèçîëÿöèÿ, ïåðåêëàäêà êîììóíèêàöèé è ïð.), ïîïàäàþùèõ â çîíó âëèÿíèÿ ëåäîãðóíòîâîãî îãðàæäåíèÿ.



18*. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÎÄÎÏÎÍÈÆÅÍÈß



18.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èñêóññòâåííîãî ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä (âîäîïîíèæåíèÿ) äëÿ çàùèòû çàãëóáëåííûõ è ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è êîòëîâàíîâ â ïåðèîäû ñòðîèòåëüñòâà è (èëè) ýêñïëóàòàöèè ñ ïðèìåíåíèåì âîäîîòëèâà, äðåíàæà, âîäîïîíèçèòåëüíûõ ñêâàæèí è èãëîôèëüòðîâ.

18.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîäîïîíèæåíèÿ, êðîìå òðåáîâàíèé  ï. 1.1, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå èçìåíåíèå ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä, óñëîâèé ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â ñòðîèòåëüíûé è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîäû, îòâåäåííûå ìåñòà ñáðîñà ïîäçåìíûõ âîä, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä è âëèÿíèå ïîíèæåíèÿ èõ óðîâíÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ñóùåñòâóþùèå ñîîðóæåíèÿ, ñðîêè è òåõíîëîãèþ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.

Ïðè âîäîïîíèæåíèè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðû, ïðåïÿòñòâóþùèå óõóäøåíèþ ñòðîèòåëüíûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ è íàðóøåíèþ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ âûðàáîòêè.

18.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äðåíàæà, âîäîïîíèçèòåëüíûõ ñêâàæèí è èãëîôèëüòðîâ, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòàõ âîäîïîíèæåíèÿ, îïðåäåëåíèè íåîáõîäèìîñòè îïûòíîãî (ïðîáíîãî) âîäîïîíèæåíèÿ, òðåáóåìûõ íàáëþäåíèé è óñòðîéñòâ äëÿ íèõ è ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ñëåäóåò, êðîìå òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ðàçäåëà, ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.06.14-85.

18.4. Òðåáóåìîå ïîíèæåíèå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

â âîäîíîñíûõ ñëîÿõ, ñîäåðæàùèõ áåçíàïîðíûå âîäû, â çàâèñèìîñòè îò äîïóñòèìîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ âîäû çà âðåìÿ àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ âîäîïîíèçèòåëüíîé ñèñòåìû;

â íàïîðíûõ âîäîíîñíûõ ñëîÿõ, çàëåãàþùèõ íèæå äíà êîòëîâàíà èëè ïîëà çàãëóáëåííîãî ñîîðóæåíèÿ, èç óñëîâèÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîðûâîâ âîäû è íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè ïåðåñå÷åíèè ñîîðóæåíèåì (êîòëîâàíîì) âîäîóïîðíûõ ñëîåâ ñëåäóåò èñõîäèòü èç ïðàêòè÷åñêè äîñòèæèìîãî ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, ïðåäóñìàòðèâàÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ çàùèòû ñîîðóæåíèÿ (êîòëîâàíà).

18.5. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòðîèòåëüíîãî âîäîïîíèæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâ âîäîïîíèçèòåëüíûõ ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà.

18.6. Âîäîîòëèâ èç êîòëîâàíîâ è òðàíøåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñèñòåìàõ ñòðîèòåëüíîãî âîäîïîíèæåíèÿ.

Â ïðîåêòå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû êàíàâêè è ëîòêè äëÿ ñáîðà ïîñòóïàþùèõ â âûðàáîòêè ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä è îòâîäà èõ ê çóìïôàì (âîäîïðèåìíèêàì) ñ ïîñëåäóþùåé èõ îòêà÷êîé íà ïîâåðõíîñòü. Êàíàâêè è çóìïôû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü çà ïðåäåëàìè îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èõ ðàñïîëîæåíèÿ â ïðåäåëàõ îñíîâàíèÿ, îíè äîëæíû áûòü óêðåïëåíû è çàùèùåíû îò ðàçìûâà.

18.7. Â íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ äëÿ âîäîîòëèâà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðåçåðâ íàñîñîâ â ðàçìåðå 100% (ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè) ïðè îäíîì ðàáîòàþùåì íàñîñå è 50% - ïðè äâóõ è áîëåå.

18.8. Òðàíøåéíûé äðåíàæ äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü íà ñâîáîäíûõ îò çàñòðîéêè òåððèòîðèÿõ.

18.9. Çàêðûòûé áåñòðóá÷àòûé äðåíàæ (òðàíøåè, çàïîëíåííûå ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, äëÿ êðàòêîâðåìåííîé ýêñïëóàòàöèè (íà îïîëçíåâûõ ñêëîíàõ â ïåðèîä îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî èõ ñòàáèëèçàöèè, â êîòëîâàíå â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèÿ è ò.ï.)

18.10. Òðóá÷àòûé äðåíàæ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ãðóíòàõ ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè Ê ( 2 ì/ñóò. Äîïóñêàåòñÿ åãî ïðèìåíåíèå è ïðè Ê< 2 ì/ñóò â ñòðîèòåëüíîì âîäîïîíèæåíèè è â ñîïóòñòâóþùèõ äðåíàæàõ òîííåëåé, êàíàëîâ è äðóãèõ óñòðîéñòâ äëÿ êîììóíèêàöèé, åñëè îïûòíûì ïóòåì äîêàçàíà åãî ýôôåêòèâíîñòü.

18.11. Óñòðîéñòâî äðåíàæåé â âèäå ïîäçåìíûõ ãàëåðåé (ïðîõîäíûõ è ïîëóïðîõîäíûõ) äîïóñêàåòñÿ:

ïðè âîçìîæíîñòè âûïîëíèòü äðåíàæ òîëüêî ïîäçåìíûì ñïîñîáîì;

ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè äëÿ ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ (â îñîáåííîñòè â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðåóñòðîéñòâî èëè ðåìîíò äðåíàæà íåâîçìîæíû èëè çàòðóäíåíû);

â èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ãäå èõ ïðèìåíåíèå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíî.

18.12. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèëüòðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè äðåíàæíûõ ãàëåðåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îáñûïêó êàê äëÿ òðóá÷àòûõ äðåíàæåé èëè ñïåöèàëüíóþ îáäåëêó (êðåïü) ñ ïðèìåíåíèåì ïîðèñòîãî áåòîíà, ñ óñòðîéñòâîì «ôèëüòðîâûõ îêîí» è ò.ï.

18.13. Âàêóóìíûé äðåíàæ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ãðóíòàõ ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè ìåíåå 2 ì/ñóò.

18.14. Âîäîïîíèçèòåëüíûå ñêâàæèíû (îòêðûòûå è ãåðìåòè÷åñêèå, îáîðóäîâàííûå íàñîñàìè, ñêâîçíûå ôèëüòðû, ñàìîèçëèâàþùèåñÿ è âîäîïîãëîùàþùèå) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êàê äëÿ âîäîïîíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà, òàê è äëÿ ñòðîèòåëüíîãî âîäîïîíèæåíèÿ.

18.15. Èãëîôèëüòðû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, â ñèñòåìàõ ñòðîèòåëüíîãî âîäîïîíèæåíèÿ.

18.16. Ýëåêòðîîñóøåíèå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñëàáîïðîíèöàåìûõ ãðóíòàõ, èìåþùèõ êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè ìåíåå 0,1 ì/ñóò.

18.17. Âîäû îò âîäîïîíèçèòåëüíûõ ñèñòåì ïðè íåâîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ ñëåäóåò îòâîäèòü, êàê ïðàâèëî, ñàìîòåêîì â ñóùåñòâóþùèå âîäîñòîêè èëè ê îòâåäåííûì ìåñòàì ñáðîñà.

Ìàêñèìàëüíûå äîïóñòèìûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â âîäîîòâîäÿùèõ óñòðîéñòâàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà èõ êîíñòðóêöèè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ 2.06.03-85.

18.18. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè îòâîäà âîäû ñàìîòåêîì íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå íàñîñíûå ñòàíöèè ñ ðåçåðâóàðàìè, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîòîðûõ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.03-85, à ïðè èñïîëüçîâàíèè îòêà÷èâàåìîé âîäû äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ – ÑÍèÏ 2.04.02-84.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Ðåêîìåíäóåìîå



ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÅ ÇÍÀ×ÅÍÈß ÏÐÎ×ÍÎÑÒÍÛÕ È ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÃÐÓÍÒÎÂ



1. Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1-3, äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 2.16.



Òàáëèöà 1



Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ñn, êÏà (êãñ/ñì2), óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (n, ãðàä. è ìîäóëÿ äåôîðìàöèè Å, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ

÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé



Ïåñ÷àíûå

ãðóíòû�Îáîçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê�Õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâ ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè å, ðàâíîì���ãðóíòîâ�0,45�0,55�0,65�0,75��Ãðàâåëèñòûå è êðóïíûå�cn

(n

E�2(0,02)

43

50(500)�1(0,01)

40

40(400)�-

38

30(300)�-

-

-��Ñðåäíåé êðóïíîñòè�cn

(n

E�3(0,03)

40

50(500)�2(0,02)

38

40(400)�1(0,01)

35

30(300)�-

-

-��Ìåëêèå�cn

(n

E�6(0,06)

38

48(480)�4(0,04)

36

38(380)�2(0,02)

32

28(280)�-

28

18(180)��Ïûëåâàòûå�cn

(n

E�8(0,08)

36

39(390)�6(0,06)

34

28(280)�4(0,04)

30

18(180)�2(0,02)

26

11(110)��

2. Õàðàêòåðèñòèêè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ â òàáë. 1 îòíîñÿòñÿ ê êâàðöåâûì ïåñêàì ñ çåðíàìè ðàçëè÷íîé îêàòàííîñòè, ñîäåðæàùèì íå áîëåå 20% ïîëåâîãî øïàòà è íå áîëåå 5 % â ñóììå ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé (ñëþäà, ãëàóêîíèò è ïð.), âêëþ÷àÿ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè âëàæíîñòè ãðóíòîâ Sr..

3. Õàðàêòåðèñòèêè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â òàáë. 2 è 3 îòíîñÿòñÿ ê ãðóíòàì, ñîäåðæàùèì íå áîëåå 5% îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è èìåþùèì ñòåïåíü âëàæíîñòè Sr ( 0,8.

4. Äëÿ ãðóíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè å, ïðîòèâ óêàçàííûõ â òàáë. 1-3, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü çíà÷åíèÿ cn , (n  è E ïî èíòåðïîëÿöèè.

Åñëè çíà÷åíèÿ å, IL  è  Sr  ãðóíòîâ âûõîäÿò çà ïðåäåëû, ïðåäóñìîòðåííûå òàáë. 1-3, õàðàêòåðèñòèêè ñn , (n  è  E ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî äàííûì íåïîñðåäñòâåííûõ èñïûòàíèé ýòèõ ãðóíòîâ.

Äîïóñêàåòñÿ â çàïàñ íàäåæíîñòè ïðèíèìàòü õàðàêòåðèñòèêè ñn , (n è Å ïî ñîîòâåòñòâóþùèì íèæíèì ïðåäåëàì å, IL è Sr  òàáë.1-3, åñëè ãðóíòû èìåþò çíà÷åíèÿ e, IL è Sr  ìåíüøå ýòèõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé.

5. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ñn, (n è Å  ïî òàáë.1-3 èñïîëüçóþòñÿ íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ å, IL  è Sr (ï.2.12).



�Òàáëèöà 2



Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ñn, êÏà (êãñ/ñì2), óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (n, ãðàä., ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ 

íåëåññîâûõ ãðóíòîâ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé



Íàèìåíîâàíèå ãðóíòîâ è ïðåäåëû íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé èõ�Îáîçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê�

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè å, ðàâíîì��Ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè�ãðóíòîâ�0,45�0,55�0,65�0,75�0,85�0,95�1,05��

Ñóïåñè�0 ( IL  ( 0,25�cn

(n�21 (0,21)

30�17 (0,17)

29�15 (0,15)

27�13 (0,13)

24�-

-�-

-�-

-���0,25( IL  ( 0,75�cn

(n�19 (0,19)

28�15 (0,15)

26�13 (0,13)

24�11(0,11)

21�9 (0,9)

18�-

-�-

-���0 ( IL  ( 0,25�cn

(n�47 (0,47)

26�37 (0,37)

25�31 (0,31)

24�25 (0,25)

23�22 (0,22)

22�19 (0,19)

20�-

-��Ñóãëèíêè�0,25 ( IL ( 0,5�cn

(n�39 (0,39)

24�34 (0,34)

23�28 (0,28)

22�23 (0,23)

21�18 (0,18)

19�15 (0,15)

17�-

-���0,5 ( IL ( 0,75�cn

(n�-

-�-

-�25 (0,25)

19�20 (0,20)

18�16 (0,16)

16�14 (0,14)

14�12 (0,12)

12���0 ( IL ( 0,25�cn

(n�-

-�81 (0,81)

21�68 (0,68)

20�54 (0,54)

19�47 (0,47)

18�41 (0,41)

16�36 (0,36)

14��Ãëèíû�0,25 ( IL ( 0,5�cn

(n�-

-�-

-�57 (0,57)

18�50 (0,50)

17�43 (0,43)

16�37 (0,37)

14�32 (0,32)

11���0,5 ( IL ( 0,75�cn

(n�-

-�-

-�45 (0,45)

15�41 (0,41)

14�36 (0,36)

12�33 (0,33)

10�29 (0,29)

7��





























Òàáëèöà 3



Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ íåëåññîâûõ ãðóíòîâ



Ïðîèñõîæäåíèå è �Íàèìåíîâàíèå ãðóíòîâ�Ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòîâ Å, ÌÏà (êã/ñì2), ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè å, ðàâíîì��âîçðàñò ãðóíòîâ�è ïðåäåëû íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé èõ ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè�

0,35�

0,45�

0,55�

0,65�

0,75�

0,85�

0,95�

1,05�

1,2�

1,4�

1,6����Ñóïåñè�0 ( IL  ( 0,75�-�32(320)�24(240)�16(160)�10(100)�7(70)�-�-�-�-�-���

Àëëþâèàëüíûå, Äåëþâèàëüíûå,�

Ñóãëèíêè�0 ( IL  ( 0,25

0,25( IL (0,5

0,5( IL (0,75�-

-

-�34(340)

32(320)

-�27(270)

25(250)

-�22(220)

19(190)

17(170)�17(170)

14(140)

12(120)�14(140)

11(110)

8(80)�11(110)

8(80)

6(60)�-

-

5(50)�-

-

-�-

-

-�-

-

-��

×åòâåðòè÷íûå�Îçåðíûå,

Îçåðíî-àëëþâèàëüíûå�

Ãëèíû

�0 ( IL  ( 0,25

0,25( IL (0,5

0,5( IL  (0,75�-

-

-�-

-

-�28(280)

-

-�24(240)

21(210)

-�21(210)

18(180)

15(150)�18(180)

15(150)

12(120)�15(150)

12(120)

9(90)�12(120)

9(90)

7(70)�-

-

-�-

-

-�-

-

-����Ñóïåñè�0 ( IL  ( 0,75�-�33(330)�24(240)�17(170)�11(110)�7(70)�-�-�-�-�-��îòëîæåíèÿ�Ôëþâèîãëÿíöèàëüíûå�

Ñóãëèíêè�0 ( IL  ( 0,25

0,25 ( IL (0,5

0,5 ( IL (0,75�-

-

-�40(400)

35(350)

-�33(330)

28(280)

-�27(270)

22(220)

17(170)�21(210)

17(170)

13(130)�-

14(140)

10(100)�-

-

7(70)�-

-

-�-

-

-�-

-

-�-

-

-���Ìîðåííûå�Ñóïåñè

Ñóãëèíêè�IL  ( 0,5�75(750)�55(550)�45(450)�-�-�-�-�-�-�-�-��Þðñêèå îòëîæåíèÿ îêñôîðäñêîãî ÿðóñà�

Ãëèíû�-0,25 ( IL ( 0

0( IL  ( 0,25

0,25 ( IL (0,5�-

-

-�-

-

-�-

-

-�-

-

-�-

-

-�-

-

-�27(270)

24(240)

-�25(250)

22(220)

-�22(220)

19(190)

16(160)�-

15(150)

12(120)�-

-

10(100)���ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÉ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ1



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÑÀÄÊÈ



1. Îñàäêà îñíîâàíèÿ s ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíîé ñõåìû â âèäå ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà (ï.2.40) îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì ïîñëîéíîãî ñóììèðîâàíèÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,           (1)



ãäå (�-�áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,8;��(zp,i�-�ñðåäíåå çíà÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî âåðòèêàëüíîãî íîðìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â i-ì ñëîå ãðóíòà, ðàâíîå ïîëóñóììå óêàçàííûõ íàïðÿæåíèé íà âåðõíåé  zi-1 è íèæíåé  zi  ãðàíèöàõ ñëîÿ ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ïîäîøâû ôóíäàìåíòà (ñì. ïï. 2-4);��hi è Åi�-�ñîîòâåòñòâåííî òîëùèíà è ìîäóëü äåôîðìàöèè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà;��n�-�÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðûå ðàçáèòà ñæèìàåìàÿ òîëùà îñíîâàíèÿ.��Ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå âåðòèêàëüíûõ íîðìàëüíûõ2 íàïðÿæåíèé ïî ãëóáèíå îñíîâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1.

______________

1Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè, êðîìå ñïåöèàëüíî îãîâîðåííûõ ñëó÷àåâ, ïðèíÿòû ñëåäóþùèå åäèíèöû:

äëÿ ëèíåéíûõ âåëè÷èí – ì (ñì), äëÿ ñèë – êÍ (êãñ); äëÿ íàïðÿæåíèé, äàâëåíèé è ìîäóëåé äåôîðìàöèè – êÏà (êãñ/ñì2); äëÿ óäåëüíîãî âåñà – êÍ/ì3 (êãñ/ñì3).

2Äàëåå äëÿ êðàòêîñòè ñëîâî «íîðìàëüíîå» îïóñêàåòñÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ðàñ÷åò îñàäêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ ñõåì, ó÷èòûâàþùèõ ðàçóïëîòíåíèå ãðóíòà âñëåäñòâèå ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà.



2. Äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ íà ãëóáèíå z îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà: (zp – ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, è (zp,c – ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç óãëîâóþ òî÷êó ïðÿìîóãîëüíîãî ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:



(zp = (p0;                   (2)

(zp,c = (p0 / 4,            (3)



ãäå         (�-�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.1 â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ñîîòíîøåíèÿ ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíîãî ôóíäàìåíòà è îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû, ðàâíîé: ( = 2z/b ïðè îïðåäåëåíèè (zp è ( = z/b ïðè îïðåäåëåíèè (zp,c;��p0 = p - (zg,0�-�äîïîëíèòåëüíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà îñíîâàíèå (äëÿ ôóíäàìåíòîâ øèðèíîé b ( 10 ì ïðèíèìàåòñÿ ð0 = ð);��ð�-�ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà;��(zg,0�-�âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà íà óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà (ïðè ïëàíèðîâêå ñðåçêîé ïðèíèìàåòñÿ  (zg,0 = (d, ïðè îòñóòñòâèè ïëàíèðîâêè è ïëàíèðîâêå ïîäñûïêîé (zg,0 = (dn, ãäå (/ - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîäîøâû, d è dn – îáîçíà÷åíû íà ðèñ.1).���



Ðèñ.1. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé 

â ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîì ïîëóïðîñòðàíñòâå



DL – îòìåòêà ïëàíèðîâêè; NL - îòìåòêà ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíîãî ðåëüåôà; FL - îòìåòêà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà; WL - óðîâåíü ïîäçåìíûõ âîä; Â.Ñ - íèæíÿÿ ãðàíèöà ñæèìàåìîé òîëùè; d è dn ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâåííî îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè è ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíîãî ðåëüåôà; b - øèðèíà ôóíäàìåíòà; ð - ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà; ð0 - äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå íà îñíîâàíèå; (zg è (zg,0 – âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà íà ãëóáèíå z îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà è íà óðîâíå ïîäîøâû; (zp è (zð,0 – äîïîëíèòåëüíîå âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå îò âíåøíåé íàãðóçêè íà ãëóáèíå z îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà è íà óðîâíå ïîäîøâû; Íñ – ãëóáèíà ñæèìàåìîé òîëùè.



Òàáëèöà 1



Êîýôôèöèåíò (



�Êîýôôèöèåíò ( äëÿ ôóíäàìåíòîâ��( = 2z / b�êðóãëûõ�ïðÿìîóãîëüíûõ ñ ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí ( = l/b, ðàâíûì�ëåíòî÷íûõ����1,0�1,4�1,8�2,4�3,2�5�(((10)��0�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000��0,4�0,949�0,960�0,972�0,975�0,976�0,977�0,977�0,977��0,8�0,756�0,800�0,848�0,866�0,876�0,879�0,881�0,881��1,2�0,547�0,606�0,682�0,717�0,739�0,749�0,754�0,755��1,6�0,390�0,449�0,532�0,578�0,612�0,629�0,639�0,642��2,0�0,285�0,336�0,414�0,463�0,505�0,530�0,545�0,550��2,4�0,214�0,257�0,325�0,374�0,419�0,449�0,470�0,477��2,8�0,165�0,201�0,260�0,304�0,349�0,383�0,410�0,420��3,2�0,130�0,160�0,210�0,251�0,294�0,329�0,360�0,374��3,6�0,106�0,131�0,173�0,209�0,250�0,285�0,319�0,337��4,0�0,087�0,108�0,145�0,176�0,214�0,248�0,285�0,306��4,4�0,073�0,091�0,123�0,150�0,185�0,218�0,255�0,280��4,8�0,062�0,077�0,105�0,130�0,161�0,192�0,230�0,258��5,2�0,053�0,067�0,091�0,113�0,141�0,170�0,208�0,239��5,6�0,046�0,058�0,079�0,099�0,124�0,152�0,189�0,223��6,0�0,040�0,051�0,070�0,087�0,110�0,136�0,173�0,208��6,4�0,036�0,045�0,062�0,077�0,099�0,122�0,158�0,196��6,8�0,031�0,040�0,055�0,064�0,088�0,110�0,145�0,185��7,2�0,028�0,036�0,049�0,062�0,080�0,100�0,133�0,175��7,6�0,024�0,032�0,044�0,056�0,072�0,091�0,123�0,166��8,0�0,022�0,029�0,040�0,051�0,066�0,084�0,113�0,158��8,4�0,021�0,026�0,037�0,046�0,060�0,077�0,105�0,150��8,8�0,019�0,024�0,033�0,042�0,055�0,071�0,098�0,143��9,2�0,017�0,022�0,031�0,039�0,051�0,065�0,091�0,137��9,6�0,016�0,020�0,028�0,036�0,047�0,060�0,085�0,132��10,0�0,015�0,019�0,026�0,033�0,043�0,056�0,079�0,126��10,4�0,014�0,017�0,024�0,031�0,040�0,052�0,074�0,122��10,8�0,013�0,016�0,022�0,029�0,037�0,049�0,069�0,117��11,2�0,012�0,015�0,021�0,027�0,035�0,045�0,065�0,113��11,6�0,011�0,014�0,020�0,025�0,033�0,042�0,061�0,109��12,0�0,010�0,013�0,018�0,023�0,031�0,040�0,058�0,106��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â òàáë. 1 îáîçíà÷åíî: b - øèðèíà èëè äèàìåòð ôóíäàìåíòà, l - äëèíà ôóíäàìåíòà.

2. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ, èìåþùèõ ïîäîøâó â ôîðìå ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ ïëîùàäüþ À, çíà÷åíèÿ ( ïðèíèìàþòñÿ êàê äëÿ êðóãëûõ ôóíäàìåíòîâ ðàäèóñîì �EMBED Equation.3���

3. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( è ( êîýôôèöèåíò ( îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.��

3. Äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (zp,à íà ãëóáèíå z ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ïðîèçâîëüíóþ òî÷êó À (â ïðåäåëàõ èëè çà ïðåäåëàìè ðàññìàòðèâàåìîãî ôóíäàìåíòà ñ äîïîëíèòåëüíûì äàâëåíèåì ïî ïîäîøâå, ðàâíûì ð0 ), îïðåäåëÿþòñÿ àëãåáðàè÷åñêèì ñóììèðîâàíèåì íàïðÿæåíèé (zð,cj â óãëîâûõ òî÷êàõ ÷åòûðåõ ôèêòèâíûõ ôóíäàìåíòîâ (ðèñ.2) ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���.                     (4)



4. Äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (zg,nf íà ãëóáèíå z ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ðàññ÷èòûâàåìîãî ôóíäàìåíòà, ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ñîñåäíèõ ôóíäàìåíòîâ èëè íàãðóçîê íà ïðèëåãàþùèå ïëîùàäè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,       	(5)



ãäå k – ÷èñëî âëèÿþùèõ ôóíäàìåíòîâ.

5. Âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà (zg íà ãðàíèöå ñëîÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà ãëóáèíå z îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���, 		(6)



ãäå    ( /       - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

         dn      -  îáîçíà÷åíèå – ñì. ðèñ. 1;

     (i è hi    - ñîîòâåòñòâåííî  óäåëüíûé âåñ è òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà.

Óäåëüíûé âåñ ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ íèæå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, íî âûøå âîäîóïîðà, äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî  äåéñòâèÿ âîäû.

Ïðè îïðåäåëåíèè (zg  â âîäîóïîðíîì ñëîå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äàâëåíèå ñòîëáà âîäû, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíû.

6. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñæèìàåìîé òîëùè îñíîâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ íà ãëóáèíå z = Hc , ãäå âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (zð = 0,2(zg  (çäåñü (zð – äîïîëíèòåëüíîå âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ãëóáèíå z = Hc ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2 è 4; (zg – âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5).

Åñëè íàéäåííàÿ ïî óêàçàííîìó âûøå óñëîâèþ íèæíÿÿ ãðàíèöà ñæèìàåìîé òîëùè íàõîäèòñÿ â ñëîå ãðóíòà ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å < 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2) èëè òàêîé ñëîé çàëåãàåò íåïîñðåäñòâåííî íèæå ãëóáèíû z = Hc , íèæíÿÿ ãðàíèöà ñæèìàåìîé òîëùè îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ (zð  = 0,1 (zg .



�EMBED MSPhotoEd.3���



Ðèñ.2. Ñõåìà ê îïðåäåëåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé (zð,à â îñíîâàíèè ðàññ÷èòûâàåìîãî ôóíäàìåíòà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ñîñåäíåãî ôóíäàìåíòà ìåòîäîì óãëîâûõ òî÷åê

à - ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ðàññ÷èòûâàåìîãî 1 è âëèÿþùåãî ôóíäàìåíòà 2; á - ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ôèêòèâíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ óêàçàíèåì çíàêà íàïðÿæåíèé (zð,cj  â ôîðìóëå (4) ïîä óãëîì j-ãî ôóíäàìåíòà.



7. Îñàäêà îñíîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíîé ñõåìû ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ (ñì. ï.  2.40 è ðèñ. 3) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���, 	(7)



ãäå    ð�-�ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà (äëÿ ôóíäàìåíòîâ øèðèíîé b < 10 ì ïðèíèìàåòñÿ  p = p0 – ñì. ï. 2);��b�-�øèðèíà ïðÿìîóãîëüíîãî èëè äèàìåòð êðóãëîãî ôóíäàìåíòà;��kc è  km�-�êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 2 è 3;��n�-�÷èñëî ñëîåâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñæèìàåìîñòè â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé òîëùè ñëîÿ Í, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 8;��ki è ki-1�-�êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 4 â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ôóíäàìåíòà, ñîîòíîøåíèÿ ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíîãî ôóíäàìåíòà è îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïîäîøâà è êðîâëÿ i-ãî ñëîÿ ñîîòâåòñòâåííî (i=2zi/b è    (i-1=2zi-1/b��Åi�-�ìîäóëü äåôîðìàöèè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà.��

Ïðèìå÷àíèå. Ôîðìóëà (7) ñëóæèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé îñàäêè îñíîâàíèÿ, çàãðóæåííîãî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè íàãðóçêîé.  Ýòó ôîðìóëó äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñàäêè æåñòêèõ ôóíäàìåíòîâ.



Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíò kc



Îòíîñèòåëüíàÿ òîëùèíà ñëîÿ ( / = 2H/ b�Êîýôôèöèåíò kc��0 ( ( / ( 0,5�1,5��0,5 ( ( / ( 1�1,4��1 ( ( / ( 2�1,3��2 ( ( / ( 3�1,2��3 ( ( / ( 5�1,1��( / ( 5�1,0��

Òàáëèöà 3

Êîýôôèöèåíò km



Ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà îñíîâàíèÿ Å,�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà km  ïðè øèðèíå ôóíäàìåíòà b, ì, ðàâíîé ��ÌÏà (êãñ/ñì2)�b ( 10�10 ( b ( 15�b ( 15��E ( 10(100)�1�1�1��E ( 10(100)�1�1,35�1,5��

Òàáëèöà 4

Êîýôôèöèåíò k



�Êîýôôèöèåíò k äëÿ ôóíäàìåíòîâ��( = 2z / b�Êðóãëûõ�Ïðÿìîóãîëüíûõ ñ ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí ( = l / b, ðàâíûì�ëåíòî÷íûõ����1�1,4�1,8�2,4�3,2�5�(( ( 10)��0,0�0,000�0,000�0,000�0,000�0,000�0,000�0,000�0,000��0,4�0,090�0,100�0,100�0,100�0,100�0,100�0,100�0,104��0,8�0,179�0,200�0,200�0,200�0,200�0,200�0,200�0,208��1,2�0,266�0,299�0,300�0,300�0,300�0,300�0,300�0,311��1,6�0,348�0,380�0,394�0,397�0,397�0,397�0,397�0,412��2,0�0,411�0,446�0,472�0,482�0,486�0,486�0,486�0,511��2,4�0,461�0,499�0,538�0,556�0,565�0,567�0,567�0,605��2,8�0,501�0,542�0,592�0,618�0,635�0,640�0,640�0,687��3,2�0,532�0,577�0,637�0,671�0,696�0,707�0,709�0,763��3,6�0,558�0,606�0,676�0,717�0,750�0,768�0,772�0,831��4,0�0,579�0,630�0,708�0,756�0,796�0,820�0,830�0,892��4,4�0,596�0,650�0,735�0,789�0,837�0,867�0,883�0,949��4,8�0,611�0,668�0,759�0,819�0,873�0,908�0,932�1,001��5,2�0,624�0,683�0,780�0,844�0,904�0,948�0,977�1,050��5,6�0,635�0,697�0,798�0,867�0,933�0,981�1,018�1,095��6,0�0,645�0,708�0,814�0,887�0,958�1,011�1,056�1,138��6,4�0,653�0,719�0,828�0,904�0,980�1,041�1,090�1,178��6,8�0,661�0,728�0,841�0,920�1,000�1,065�1,122�1,215��7,2�0,668�0,736�0,852�0,935�1,019�1,088�1,152�1,251��7,6�0,674�0,744�0,863�0,948�1,036�1,109�1,180�1,285��8,0�0,679�0,751�0,872�0,960�1,051�1,128�1,205�1,316��8,4�0,684�0,757�0,881�0,970�1,065�1,146�1,229�1,347��8,8�0,689�0,762�0,888�0,980�1,078�1,162�1,251�1,376��9,2�0,693�0,768�0,896�0,989�1,089�1,178�1,272�1,404��9,6�0,697�0,772�0,902�0,998�1,100�1,192�1,291�1,431��10,0�0,700�0,777�0,908�1,005�1,110�1,205�1,309�1,456��11,0�0,705�0,786�0,922�1,022�1,132�1,233�1,349�1,506��12,0�0,720�0,794�0,933�1,037�1,151�1,257�1,384�1,550��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ (  è  ( êîýôôèöèåíò k  îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè��

8. Òîëùèíà ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ Í (ðèñ. 3) â ñëó÷àå, îãîâîðåííîì â ï. 2.40à, ïðèíèìàåòñÿ äî êðîâëè ãðóíòà ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å ( 100 ÌÏà (1000 êãñ/ñì2), à ïðè øèðèíå (äèàìåòðå) ôóíäàìåíòà b ( 10 ì è ñðåäíåì çíà÷åíèè ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ Å ( 10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2), âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���, 		(8)



ãäå H0 è (�–�ïðèíèìàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûìè äëÿ îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ: ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè 9 ì è 0,15; ïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè – 6 ì è 0,1;��kp�–�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: kp = 0,8 ïðè ñðåäíåì äàâëåíèè ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà ð = 100  êÏà (1 êãñ/ñì2); kp =1,2 ïðè ð=500 êÏà (5 êãñ/ñì2), à  ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ – ïî èíòåðïîëÿöèè.���



Ðèñ. 3. ñõåìà ê ðàñ÷åòó îñàäîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíîé ñõåìû îñíîâàíèÿ â âèäå ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ.



Åñëè îñíîâàíèå ñëîæåíî ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè è ïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè, çíà÷åíèå Í îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���, 		(9)



ãäå Ís�–�òîëùèíà ñëîÿ, âû÷èñëåííàÿ ïî ôîðìóëå (8) â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îñíîâàíèå ñëîæåíî òîëüêî ïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè;��hcl�–�ñóììàðíàÿ òîëùèíà ñëîåâ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî ãëóáèíû, ðàâíîé Hcl – çíà÷åíèþ H, âû÷èñëåííîìó ïî ôîðìóëå (8) â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îñíîâàíèå ñëîæåíî òîëüêî ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè.��Çíà÷åíèå Í, âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëàì (8) è (9), äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî íà òîëùèíó ñëîÿ ãðóíòà ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å <10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2), åñëè ýòîò ñëîé ðàñïîëîæåí íèæå Í è òîëùèíà åãî íå ïðåâûøàåò 0,2Í. Ïðè áîëüøåé òîëùèíå ñëîÿ òàêîãî ãðóíòà, à òàêæå åñëè âûøåëåæàùèå ñëîè èìåþò ìîäóëü äåôîðìàöèè Å <10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2), ðàñ÷åò äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïî ðàñ÷åòíîé ñõåìå ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà.



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÐÅÍÀ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ



9. Êðåí ôóíäàìåíòà i ïðè äåéñòâèè âíåöåíòðåííîé íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,		 (10)



ãäå E è v�-�ñîîòâåòñòâåííî ìîäóëü äåôîðìàöèè è êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ãðóíòà îñíîâàíèÿ (çíà÷åíèå v ïðèíèìàåòñÿ ïî ï.10); â ñëó÷àå íåîäíîðîäíîãî îñíîâàíèÿ çíà÷åíèÿ Å è v ïðèíèìàþòñÿ ñðåäíèìè â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï.11;��kå�-�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 5;��N�-�âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé âñåõ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíò â óðîâíå åãî ïîäîøâû;��å�-�ýêñöåíòðèñèòåò;��à�-�äèàìåòð  êðóãëîãî èëè ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ôóíäàìåíòà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé äåéñòâóåò ìîìåíò; äëÿ ôóíäàìåíòà ñ ïîäîøâîé â ôîðìå ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà ïëîùàäüþ À ïðèíèìàåòñÿ �EMBED Equation.3���;��km�-�êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàåìûé ïðè ðàñ÷åòå êðåíà ôóíäàìåíòîâ ïî ñõåìå ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ (ï. 2.40á) ïðè à ( 10 ì è Å ( 10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2) è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.3.��

Òàáëèöà 5



Êîýôôèöèåíò ke



Ôîðìà ôóíäàìåíòà è íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ�

( =l/b�

Êîýôôèöèåíò ke  ïðè ( / = 2H/ b, ðàâíîì��ìîìåíòà��0,5�1�1,5�2�3�4�5�(���1�0,28�0,41�0,46�0,48�0,50�0,50�0,50�0,50��Ïðÿìîóãîëüíèê�1,2�0,29�0,44�0,51�0,54�0,57�0,57�0,57�0,57��ñ ìîìåíòîì âäîëü�1,5�0,31�0,48�0,57�0,62�0,66�0,68�0,68�0,68��áîëüøåé ñòîðîíû�2�0,32�0,52�0,64�0,72�0,78�0,81�0,82�0,82���3�0,33�0,55�0,73�0,83�0,95�1,01�1,04�1,17���5�0,34�0,60�0,80�0,94�1,12�1,24�1,31�1,42����10�0,35�0,63�0,85�1,04�1,31�1,45�1,56�2,00���1�0,28�0,41�0,46�0,48�0,50�0,50�0,50�0,50��Ïðÿìîóãîëüíèê�1,2�0,24�0,35�0,39�0,41�0,42�0,43�0,43�0,43��ñ ìîìåíòîì âäîëü�1,5�0,19�0,28�0,32�0,34�0,35�0,36�0,36�0,36��ìåíüøåé ñòîðîíû�2�0,15�0,22�0,25�0,27�0,28�0,28�0,28�0,28���3�0,10�0,15�0,17�0,18�0,19�0,20�0,20�0,20���5�0,06�0,09�0,10�0,11�0,12�0,12�0,12�0,12����10�0,03�0,05�0,05�0,06�0,06�0,06�0,06�0,07��Êðóãëûé

��-�0,43�0,63�0,71�0,74�0,75�0,75�0,75�0,75��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòíîé ñõåìû îñíîâàíèÿ â âèäå ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà êîýôôèöèåíò ke ïðèíèìàåòñÿ ïî ãðàôå, ñîîòâåòñòâóþùåé ( / = (.��

10. Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà v ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì äëÿ ãðóíòîâ: êðóïíîîáëîìî÷íûõ – 0,27; ïåñêîâ è ñóïåñåé – 0,30; ñóãëèíêîâ – 0,35; ãëèí – 0,42.

11. Ñðåäíèå (â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè Íñ  èëè òîëùèíû ñëîåâ Í) çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè è êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ (�EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3���) îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���; 	(11)

�EMBED Equation.3���; 		(12)



ãäå Ài�-�ïëîùàäü ýïþðû âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé îò åäèíè÷íîãî äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà; äëÿ ñõåìû ïîëóïðîñòðàíñòâà äîïóñêàåòñÿ  ïðèíèìàòü Ài = (zp,ihi (cì. ï.1), äëÿ ñõåìû ñëîÿ – Ai = ki - ki-1 (cì. ï.7);��Ei, vi, hi,�-�ñîîòâåòñòâåííî ìîäóëü äåôîðìàöèè, êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà è òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà;��Í�-�ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà ñëîÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ï. 8;��n�-�÷èñëî ñëîåâ, îòëè÷àþùèõñÿ çíà÷åíèÿìè E è v â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè Hñ èëè òîëùèíû ñëîÿ  H.��

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÐÎÑÀÄÎÊ ÃÐÓÍÒÎÂ ÎÑÍÎÂÀÍÈß



12. Ïðîñàäêà ãðóíòîâ ssl  îñíîâàíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè èõ âëàæíîñòè âñëåäñòâèå çàìà÷èâàíèÿ ñâåðõó áîëüøèõ ïëîùàäåé (ñì. ïï. 3.2 è 3.5), à òàêæå çàìà÷èâàíèÿ ñíèçó ïðè ïîäúåìå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���           (13)



ãäå (sl,i�–�îòíîñèòåëüíàÿ  ïðîñàäî÷íîñòü i-ãî ñëîÿ ãðóíòà,  îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï.13;��hi�–�òîëùèíà i-ãî ñëîÿ;��ksl,i�–�êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 14;��n�–�÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðîå ðàçáèòà çîíà ïðîñàäêè hsl, ïðèíèìàåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 16.��13. Îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñàäî÷íîñòü ãðóíòà (sl îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå èñïûòàíèé îáðàçöîâ ãðóíòà íà ñæàòèå áåç âîçìîæíîñòè áîêîâîãî ðàñøèðåíèÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,           (14)



ãäå hn,p è hsat,p-�-�âûñîòà îáðàçöà ñîîòâåòñòâåííî ïðèðîäíîé âëàæíîñòè è ïîñëå åãî ïîëíîãî âîäîíàñûùåíèÿ (w = wsat) ïðè äàâëåíèè p, ðàâíîì âåðòèêàëüíîìó íàïðÿæåíèþ íà ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíå îò âíåøíåé íàãðóçêè è ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà p = (zp + (zg  – ïðè îïðåäåëåíèè ïðîñàäêè ãðóíòà â âåðõíåé çîíå ïðîñàäêè; ïðè îïðåäåëåíèè ïðîñàäêè ãðóíòà â íèæíåé çîíå ïðîñàäêè òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà îò ñèë íåãàòèâíîãî òðåíèÿ (ñì. ïï. 3.4 è 3.8);��hn,g�-�âûñîòà òîãî æå îáðàçöà ïðèðîäíîé âëàæíîñòè ïðè  p = (zg.��Îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñàäî÷íîñòü ãðóíòà ïðè åãî íåïîëíîì âîäîíàñûùåíèè (wsl  ( w < wsat) - (/sl îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���, 	(15)



ãäå  w�–�âëàæíîñòü ãðóíòà;��wsat�–�âëàæíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîëíîìó âîäîíàñûùåíèþ ãðóíòà;��wsl�–�íà÷àëüíàÿ ïðîñàäî÷íàÿ âëàæíîñòü (ï. 3.3);��(sl�–�îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñàäî÷íîñòü ãðóíòà ïðè åãî ïîëíîì âîäîíîñûùåíèè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (14).��14*. Êîýôôèöèåíò ksl,i, âõîäÿùèé â ôîðìóëó (13):

ïðè b ( 12 ì – ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1 äëÿ âñåõ ñëîåâ ãðóíòà â ïðåäåëàõ çîíû ïðîñàäêè;

ïðè b ( 3 ì – âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���, 		(16)



ãäå   ð�–�ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2);��psl,i�–�íà÷àëüíîå ïðîñàäî÷íîå äàâëåíèå ãðóíòà i-ãî ñëîÿ, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 15;��ð0�–�äàâëåíèå, ðàâíîå 100 êÏà (1 êãñ/ñì2);��ïðè 3 ì < b < 12 ì – îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ksl,i , ïîëó÷åííûìè ïðè b = 3 ì  è  b = 12 ì.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîñàäêè ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ksl = 1 ïðè Hsl ( 15 ì è  ksl = 1,25 ïðè Hsl  ( 20 ì, ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ Ísl  êîýôôèöèåíò ksl îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.

15. Çà íà÷àëüíîå ïðîñàäî÷íîå äàâëåíèå psl  ïðèíèìàåòñÿ äàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåå:

ïðè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ ãðóíòîâ â êîìïðåññèîííûõ ïðèáîðàõ – äàâëåíèþ, ïðè êîòîðîì îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñàäî÷íîñòü   (sl ðàâíà 0,01;

ïðè ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ øòàìïàìè ïðåäâàðèòåëüíî çàìî÷åííûõ ãðóíòîâ – äàâëåíèþ, ðàâíîìó ïðåäåëó ïðîïîðöèîíàëüíîñòè íà ãðàôèêå «íàãðóçêà-îñàäêà»;

ïðè çàìà÷èâàíèè ãðóíòîâ â îïûòíûõ êîòëîâàíàõ – âåðòèêàëüíîìó íàïðÿæåíèþ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà íà ãëóáèíå, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïðîñàäêà ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà.

�



Ðèñ. 4. Ñõåìû ê ðàñ÷åòó ïðîñàäîê îñíîâàíèÿ



 a – ïðîñàäêà îò ñîáñòâåííîãî âåñà ssl,g îòñóòñòâóåò (íå ïðåâûøàåò 5 ñì), âîçìîæíà òîëüêî ïðîñàäêà îò âíåøíåé íàãðóçêè ssl,ð  â âåðõíåé çîíå ïðîñàäêè hsl,ð  (I òèï ãðóíòîâûõ óñëîâèé); á, â, ã, - âîçìîæíà ïðîñàäêà îò ñîáñòâåííîãî âåñà ssl,g  â íèæíåé çîíå ïðîñàäêè hsl,g, íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû  zg (II òèï ãðóíòîâûõ óñëîâèé); á – âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ çîíû ïðîñàäêè íå ñëèâàþòñÿ, èìååòñÿ íåéòðàëüíàÿ çîíà hn; â – âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ çîíû ïðîñàäêè ñëèâàþòñÿ; ã – ïðîñàäêà îò âíåøíåé íàãðóçêè îòñóòñòâóåò; 1- âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà (zg;  2 – ñóììàðíûå âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îò âíåøíåé íàãðóçêè è ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà (z  = (zp + (zg ; 3 – èçìåíåíèå ñ ãëóáèíîé íà÷àëüíîãî ïðîñàäî÷íîãî äàâëåíèÿ psl; Ísl  – òîëùèíà ñëîÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ (ïðîñàäî÷íàÿ òîëùà); d – ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà.



16. Òîëùèíà çîíû ïðîñàäêè hsl ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé (ðèñ.4)

hsl  = hsl,ð�–�òîëùèíå âåðõíåé çîíû ïðîñàäêè ïðè îïðåäåëåíèè ïðîñàäêè ãðóíòà îò âíåøíåé íàãðóçêè ssl,p (ï. 3.4), ïðè ýòîì íèæíÿÿ ãðàíèöà óêàçàííîé çîíû ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå, ãäå (z =  (zp + (zg = psl  (ðèñ. 4à,á) èëè ãëóáèíå, ãäå çíà÷åíèå (z ìèíèìàëüíî, åñëè (z,min > psl (ðèñ. 4,â);��hsl = hsl,g�–�òîëùèíå íèæíåé çîíû ïðîñàäêè ïðè îïðåäåëåíèè ïðîñàäêè ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà ssl,g (ïï. 3.4, 3.5), ò.å. íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû zg, ãäå (z = ðsl   èëè çíà÷åíèå (z  ìèíèìàëüíî, åñëè (z,min > psl , è äî íèæíåé ãðàíèöû ïðîñàäî÷íîé òîëùè.��17. Âîçìîæíàÿ ïðîñàäêà ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà s/sl,g  ïðè çàìà÷èâàíèè ñâåðõó ìàëûõ ïëîùàäåé (øèðèíà çàìà÷èâàåìîé ïëîùàäè Bw ìåíüøå ðàçìåðà ïðîñàäî÷íîé òîëùè Ísl ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,           (17)



ãäå ssl,g - ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðîñàäêè ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 12.



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÉ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ,

ÑËÎÆÅÍÍÛÕ ÍÀÁÓÕÀÞÙÈÌÈ ÃÐÓÍÒÀÌÈ



18. Ïîäúåì îñíîâàíèÿ ïðè íàáóõàíèè ãðóíòà hsw îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���, 		(18)



ãäå (sw,i�-�îòíîñèòåëüíîå íàáóõàíèå ãðóíòà i-ãî ñëîÿ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 19;��hi�-�òîëùèíà  i-ãî ñëîÿ ãðóíòà;��ksw,i�-�êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 20;��n�-�÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðîå ðàçáèòà çîíà íàáóõàíèÿ ãðóíòà.��19. Îòíîñèòåëüíîå íàáóõàíèå ãðóíòà (sw îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïðè èíôèëüòðàöèè âëàãè



�EMBED Equation.3���,           (19)



ãäå hn�–�âûñîòà îáðàçöà ïðèðîäíîé âëàæíîñòè è ïëîòíîñòè, îáæàòîãî áåç âîçìîæíîñòè áîêîâîãî ðàñøèðåíèÿ äàâëåíèåì ð, ðàâíûì ñóììàðíîìó âåðòèêàëüíîìó íàïðÿæåíèþ (z,tot íà ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíå (çíà÷åíèå (z,tot îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 21);��hsat�–�âûñîòà òîãî æå îáðàçöà ïîñëå çàìà÷èâàíèÿ äî ïîëíîãî âîäîíàñûùåíèÿ, îáæàòîãî â òåõ æå óñëîâèÿõ;��ïðè ýêðàíèðîâàíèè ïîâåðõíîñòè è èçìåíåíèè âîäíî-òåïëîâîãî ðåæèìà



�EMBED Equation.3���,		 (20)



ãäå k�-�êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé îïûòíûì ïóòåì (ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ k = 2);��weq�-�êîíå÷íàÿ (óñòàíîâèâøàÿñÿ) âëàæíîñòü ãðóíòà;��w0 è e0�-�ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè è êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè ãðóíòà.��20. Êîýôôèöèåíò ksw, âõîäÿùèé â ôîðìóëó (18), â çàâèñèìîñòè îò ñóììàðíîãî âåðòèêàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (z,tot íà ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíå, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,8 ïðè (z,tot = 50 êÏà (0,5 êãñ/ñì2) è 0,6 ïðè (z,tot = 300 êÏà (3 êãñ/ñì2), à ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ (z,tot  - ïî èíòåðïîëÿöèè.

21. Ñóììàðíîå âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå (z,tot  íà ãëóáèíå z îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà (ðèñ. 5) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���, 	 (21)



ãäå (zð, (zg�-�âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îò íàãðóçêè ôóíäàìåíòà è îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà;��(z,ad�-�äîïîëíèòåëüíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå, âûçâàííîå âëèÿíèåì âåñà íåóâëàæíåííîé ÷àñòè ìàññèâà ãðóíòà çà ïðåäåëàìè ïëîùàäè çàìà÷èâàíèÿ, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���, 		(22)



ãäå kg�-�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 6.��

Òàáëèöà 6



Êîýôôèöèåíò kg



 

(d + z) / Bw�Êîýôôèöèåíò kg ïðè îòíîøåíèè äëèíû ê øèðèíå çàìà÷èâàåìîé ïëîùàäè

Lw / Bw, ðàâíîì���1�2�3�4�5��0,5�0�0�0�0�0��1�0,58�0,50�0,43�0,36�0,29��2�0,81�0,70�0,61�0,50�0,40��3�0,94�0,82�0,71�0,59�0,47��4�1,02�0,89�0,77�0,64�0,53��5�1,07�0,94�0,82�0,69�0,77��

22. Íèæíÿÿ ãðàíèöà çîíû íàáóõàíèÿ Hsw (ðèñ. 5):

à) ïðè èíôèëüòðàöèè âëàãè ïðèíèìàåòñÿ íà ãëóáèíå, ãäå ñóììàðíîå âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå (z,tot  (ï. 21) ðàâíî äàâëåíèþ íàáóõàíèÿ  psw;

á) ïðè ýêðàíèðîâàíèè ïîâåðõíîñòè è èçìåíåíèè âîäíî-òåïëîâîãî ðåæèìà – îïðåäåëÿåòñÿ îïûòíûì ïóòåì (ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ   äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ Hsw = 5 ì).

�

Ðèñ. 5. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó ïîäúåìà îñíîâàíèÿ ïðè íàáóõàíèè ãðóíòà



23.Îñàäêà îñíîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå âûñûõàíèÿ íàáóõøåãî ãðóíòà ssh îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,           (23)



ãäå (sh,i�–�îòíîñèòåëüíàÿ ëèíåéíàÿ óñàäêà ãðóíòà i-ãî ñëîÿ,  îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 24;��hi�–�òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà;��ksh�–�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,3;��n�–�÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðîå ðàçáèòà çîíà óñàäêè ãðóíòà, ïðèíèìàåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 25.��24. Îòíîñèòåëüíàÿ ëèíåéíàÿ óñàäêà ãðóíòà ïðè åãî âûñûõàíèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���, 	(24)



ãäå hn�-�âûñîòà îáðàçöà ãðóíòà âîçìîæíîé íàèáîëüøåé âëàæíîñòè ïðè îáæàòèè åãî ñóììàðíûì âåðòèêàëüíûì íàïðÿæåíèåì áåç âîçìîæíîñòè áîêîâîãî ðàñøèðåíèÿ; ��hd�-�âûñîòà îáðàçöà â òåõ  æå óñëîâèÿõ ïîñëå óìåíüøåíèÿ âëàæíîñòè â ðåçóëüòàòå âûñûõàíèÿ.��25. Íèæíÿÿ ãðàíèöà çîíû óñàäêè Hsh îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, à ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 5  ì.

Ïðè âûñûõàíèè ãðóíòà â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê íèæíÿÿ ãðàíèöà çîíû óñàäêè Hsh  îïðåäåëÿåòñÿ îïûòíûì ïóòåì èëè ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñ÷åòîì.



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÓÔÔÎÇÈÎÍÍÎÉ ÎÑÀÄÊÈ



26. Ñóôôîçèîííàÿ îñàäêà ssf  îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî çàñîëåííûìè ãðóíòàìè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���, 	 (25)



ãäå (sf,i�-�îòíîñèòåëüíîå ñóôôîçèîííîå ñæàòèå ãðóíòà i-ãî ñëîÿ ïðè äàâëåíèè ð, ðàâíîì ñóììàðíîìó âåðòèêàëüíîìó íàïðÿæåíèþ íà ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíå îò âíåøíåé íàãðóçêè (zp è ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà (zg , îïðåäåëÿåìîå ïî óêàçàíèÿì ï. 27;��hi�-�òîëùèíà  i-ãî ñëîÿ çàñîëåííîãî ãðóíòà;��n�-�÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðîå ðàçáèòà çîíà ñóôôîçèîííîé îñàäêè çàñîëåííûõ ãðóíòîâ.��27. Îòíîñèòåëüíîå ñóôôîçèîííîå ñæàòèå (sf îïðåäåëÿåòñÿ:

à) ïðè ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé ñ äëèòåëüíûì çàìà÷èâàíèåì ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���, 	 (26)



ãäå ssf,p – ñóôôîçèîííàÿ îñàäêà øòàìïà ïðè äàâëåíèè;



p = (zp + (zg ;



        dp – çîíà ñóôôîçèîííîé îñàäêè îñíîâàíèÿ ïîä øòàìïîì;

á) ïðè êîìïðåññèîííî-ôèëüòðàöèîííûõ èñïûòàíèÿõ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,           (27)



ãäå hsat,p�-�âûñîòà îáðàçöà ïîñëå çàìà÷èâàíèÿ (ïîëíîãî âîäîíàñûùåíèÿ) ïðè äàâëåíèè 

p = (zp + (zg ;��hsf,p�-�âûñîòà òîãî æå îáðàçöà ãðóíòà ïîñëå äëèòåëüíîé ôèëüòðàöèè âîäû è âûùåëà÷èâàíèÿ ñîëåé ïðè äàâëåíèè p.��hng�-�âûñîòà òîãî æå îáðàçöà ïðèðîäíîé âëàæíîñòè ïðè äàâëåíèè pi=(zg .��







ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈß ÃÐÓÍÒÎÂ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



1. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ R0, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1-5, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ çíà÷åíèé R0  è R/0 äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ óêàçàíà â ï. 2.42 äëÿ òàáë.1, â ï. 3.10 äëÿ òàáë. 4, â ï. 8.4 äëÿ òàáë. 5 è â ï. 11.5 äëÿ òàáë. 6.

2. Äëÿ ãðóíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè e è  IL (òàáë. 1-3),  pd è  Sr (òàáë. 4),   Sr (òàáë. 5), à òàêæå äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè ( (òàáë. 6) çíà÷åíèÿ  R0 è  R/0 îïðåäåëÿþòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.

3. Çíà÷åíèÿ R0 (òàáë. 1-5) îòíîñÿòñÿ ê ôóíäàìåíòàì, èìåþùèì  øèðèíó  b0 = 1 ì è ãëóáèíó çàëîæåíèÿ d0 = 2 ì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè çíà÷åíèé R0 äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ ( ïï. 2.42, 3.10 è 8.4) ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ R, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïðè d ( 2 ì (200 ñì)



R = R0[1 + k1(b – b0)/b0] ( (d + d0)/2d0 ;           (1)



ïðè d > 2 ì (200 ñì)



R = R0[1 + k1(b – b0)/b0] + k2( /II (d - d0),           (2)



ãäå b è d�–�ñîîòâåòñòâåííî  øèðèíà  è ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ïðîåêòèðóåìîãî ôóíäàìåíòà, ì (ñì);��(/II�–�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, êÍ/ì3 (êãñ/ñì3);��k1�–�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ  îñíîâàíèé,  ñëîæåííûõ êðóïíîîáëîìî÷íûìè è ïåñ÷àíûìè  ãðóíòàìè, êðîìå ïûëåâàòûõ ïåñêîâ, k1 = 0,125, ïûëåâàòûìè ïåñêàìè, ñóïåñÿìè, ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè k1 = 0,05;��k2�–�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ êðóïíîîáëîìî÷íûìè è ïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè, k2 = 0,25, ñóïåñÿìè è ñóãëèíêàìè k2 = 0,2 è ãëèíàìè k2 = 0,15.��

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñîîðóæåíèé ñ ïîäâàëîì øèðèíîé Â ( 20 ì è ãëóáèíîé db ( 2 ì ó÷èòûâàåìàÿ â ðàñ÷åòå ãëóáèíà çàëîæåíèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ôóíäàìåíòîâ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé: d = d1 + 2 ì [çäåñü d1 – ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (8) íàñòîÿùèõ íîðì]. Ïðè Â > 20 ì ïðèíèìàåòñÿ  d = d1.



Òàáëèöà 1



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R0 êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ



Êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû�Çíà÷åíèå R0, êÏà (êãñ/ñì2)��Ãàëå÷íèêîâûå (ùåáåíèñòûå) ñ çàïîëíèòåëåì:���ïåñ÷àíûì�600(6)��ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè:���IL  ( 0,5�450(4,5)��0,5 ( IL ( 0,75�400(4)��Ãðàâèéíûå (äðåñâÿíûå) ñ çàïîëíèòåëåì:���ïåñ÷àíûì�500(5)��ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè:���IL ( 0,5�400(4)��0,5 ( IL ( 0,75�350(3,5)��

Òàáëèöà 2



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R0 ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ





Ïåñêè�Çíà÷åíèÿ R0, êÏà (êãñ/ñì2), â çàâèñèìîñòè  îò ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ïåñêîâ���ïëîòíûå�ñðåäíåé ïëîòíîñòè��Êðóïíûå�600(6)�500(5)��Ñðåäíåé êðóïíîñòè�500(5)�400(4)��Ìåëêèå:����ìàëîâëàæíûå�400(4)�300(3)��âëàæíûå è íàñûùåííûå âîäîé�300(3)�200(2,0)��Ïûëåâàòûå:����ìàëîâëàæíûå�300(3)�250(2,5)��âëàæíûå�200(2)�150(1,5)��íàñûùåííûå âîäîé�150(1,5)�100(1)��

Òàáëèöà 3



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R0 ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ (íåïðîñàäî÷íûõ) ãðóíòîâ



Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû�Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè å�Çíà÷åíèÿ R0, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè ãðóíòà����IL = 0�IL = 1��Ñóïåñè�0,5�300(3)�300(3)���0,7�250(2,5)�200(2)���0,5�300(3)�250(2,5)��Ñóãëèíêè�0,7�250(2,5)�180(1,8)���1,0�200(2)�100(1)���0,5�600(6)�400(4)��Ãëèíû�0,6�500(5)�300(3)���0,8�300(3)�200(2)���1,1�250(2,5)�100(1)��

Òàáëèöà 4



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R0 ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ



�R0, êÏà (êãñ/ñì2),ãðóíòîâ��

Ãðóíòû�ïðèðîäíîãî ñëîæåíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ â ñóõîì ñîñòîÿíèè pd , ò/ì3�óïëîòíåííûõ ñ ïëîòíîñòüþ â ñóõîì ñîñòîÿíèè pd , ò/ì3���1,35�1,55�1,60�1,70��Ñóïåñè�300(3)

150(1,5)�350(3,5)

180(1,8)�200(2)�250(2,5)��Ñóãëèíêè�350(3,5)

180(1,8)�400(4)

200(2)�250(2,5)�300(3)��

Ïðèìå÷àíèå: Â ÷èñëèòåëå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ R0, îòíîñÿùåéñÿ ê íåçàìî÷åííûì ïðîñàäî÷íûì ãðóíòàì ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè Sr ( 0,5; â çíàìåíàòåëå - çíà÷åíèÿ R0, îòíîñÿùèåñÿ ê òàêèì æå ãðóíòàì ñ Sr ( 0,8, à òàêæå ê çàìî÷åííûì ïðîñàäî÷íûì ãðóíòàì.��













Òàáëèöà 5



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R0 íàñûïíûõ ãðóíòîâ



�R0, êÏà (êãñ/ñì2)��

Õàðàêòåðèñòèêè

íàñûïè�Ïåñêè êðóïíûå, ñðåäíåé êðóïíîñòè è ìåëêèå, øëàêè è ò.ï. ïðè ñòåïåíè âëàæíîñòè Sr�Ïåñêè ïûëåâàòûå, ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû, çîëû è ò.ï. ïðè ñòåïåíè  âëàæíîñòè Sr���Sr  ( 0,5�Sr  ( 0,8�Sr  ( 0,5�Sr  ( 0,8��Íàñûïè, ïëàíîìåðíî âîçâåäåííûå ñ óïëîòíåíèåì�250(2,5)�200(2,0)�180(1,8)�150(1,5)��Îòâàëû ãðóíòîâ è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ:������ñ óïëîòíåíèåì�250(2,5)�200(2,0)�180(1,8)�150(1,5)��áåç óïëîòíåíèÿ�180(1,8)�150(1,5)�120(1,2)�100(1,0)��Ñâàëêè ãðóíòîâ è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ:������ñ óïëîòíåíèåì�150(1,5)�120(1,2)�120(1,2)�100(1,0)��áåç óïëîòíåíèÿ�120(1,2)�100(1,0)�100(1,0)�80(0,8)��

Ïðèìå÷àíèå: 1. Çíà÷åíèÿ R0 â íàñòîÿùåé òàáëèöå îòíîñÿòñÿ ê íàñûïíûì  ãðóíòàì ñ ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ Iom ( 0,1.

2. Äëÿ íåñëåæàâøèõñÿ îòâàëîâ è ñâàëîê ãðóíòîâ è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ çíà÷åíèÿ R0 ïðèíèìàþòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì 0,8.��

Òàáëèöà 6



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îáðàòíîé çàñûïêè R0 äëÿ âûäåðãèâàåìûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è



 �Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���, êÏà (êãñ/ñì2)��Îòíîñèòåëüíîå çàãëóáëåíèå ôóíäàìåíòà

( = d/b�Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè IL ( 0,5 è ïëîòíîñòè ãðóíòà îáðàòíîé çàñûïêè, ò/ì3�Ïåñêè ñðåäíåé êðóïíîñòè è ìåëêèå ìàëîâëàæíûå è âëàæíûå ïðè ïëîòíîñòè ãðóíòà îáðàòíîé çàñûïêè, ò/ì3���1,55�1,70�1,55�1,70��0,8�32(0,32)�36(0,36)�32(0,32)�40(0,40)��1,0�40(0,40)�45(0,45)�40(0,40)�50(0,50)��1,5�50(0,50)�65(0,65)�55(0,55)�65(0,65)��2,0�60(0,60)�85(0,85)�70(0,70)�85(0,85)��2,5�-�100(1,00)�-�100(1,00)��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ R0 äëÿ ãëèí è ñóãëèíêîâ ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè 0,5 ( IL ( 0,75 è ñóïåñåé ïðè 0,5 ( IL ( 1,0 ïðèíèìàþòñÿ ïî ãðàôå «ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû» ñ ââåäåíèåì ïîíèæàþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî 0,85 è 0,7.

2. Çíà÷åíèÿ R0 äëÿ ïûëåâàòûõ ïåñêîâ ïðèíèìàþòñÿ êàê äëÿ ïåñêîâ ñðåäíåé êðóïíîñòè è ìåëêèõ ñ êîýôôèöèåíòîì 0,85.��



















ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4

Ðåêîìåíäóåìîå



ÏÐÅÄÅËÜÍÛÅ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ ÎÑÍÎÂÀÍÈß



�Ïðåäåëüíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ��



Ñîîðóæåíèÿ�îòíîñèòåëüíàÿ ðàçíîñòü îñàäîê

((s/L)u�

Êðåí iu

�Ñðåäíÿÿ�EMBED Equation.3���

(â ñêîáêàõ ìàêñèìàëüíàÿ smax,u)

îñàäêà, ñì��1. Ïðîèçâîäñòâåííûå è ãðàæäàíñêèå îäíîýòàæíûå è ìíîãîýòàæíûå çäàíèÿ ñ ïîëíûì êàðêàñîì:�����æåëåçîáåòîííûì�0,002�-�(8)��ñòàëüíûì�0,004�-�(12)��2. Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, â êîíñòðóêöèÿõ êîòîðûõ íå âîçíèêàþò óñèëèÿ îò íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê�0,006�-�(15)��3. Ìíîãîýòàæíûå áåñêàðêàñíûå çäàíèÿ ñ íåñóùèìè ñòåíàìè èç:�����êðóïíûõ ïàíåëåé�0,0016�0,005�10��êðóïíûõ áëîêîâ èëè êèðïè÷íîé êëàäêè áåç             àðìèðîâàíèÿ�0,0020�0,005�10��òî æå, ñ àðìèðîâàíèåì, â òîì ÷èñëå ñ óñòðîéñòâîì æåëåçîáåòîííûõ ïîÿñîâ�0,0024�0,005�15��4. Ñîîðóæåíèå ýëåâàòîðîâ èõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé:�����ðàáî÷åå çäàíèå è ñèëîñíûé êîðïóñ ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèè íà îäíîé ôóíäàìåíòíîé ïëèòå�-�0,003�40��òî æå, ñáîðíîé êîíñòðóêöèè�-�0,003�30��îòäåëüíî ñòîÿùèé ñèëîñíûé êîðïóñ ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèè�-�0,004�40��òî æå, ñáîðíîé êîíñòðóêöèè�-�0,004�30��îòäåëüíî ñòîÿùåå ðàáî÷åå çäàíèå�-�0,004�25��5. Äûìîâûå òðóáû âûñîòîé Í, ì:�����Í ( 100�-�0,005�40��100 ( Í ( 200�-�1/(2H)�30��200 ( Í ( 300�-�1/(2H)�20��Í ( 300�-�1/(2H)�10��6. Æåñòêèå ñîîðóæåíèÿ âûñîòîé äî 100 ì, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 4 è 5�-�0,004�20��7. Àíòåííûå ñîîðóæåíèÿ ñâÿçè:�����ñòâîëû ìà÷ò çàçåìëåííûå�-�0,002�20��òî æå, ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàííûå�-�0,001�10��áàøíè ðàäèî�0,002�-�-��áàøíè êîðîòêîâîëíîâûõ ðàäèîñòàíöèé�0,0025�-�-��áàøíè (îòäåëüíûå áëîêè)�0,001�-�-��8. Îïîðû âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è:�����ïðîìåæóòî÷íûå ïðÿìûå�0,003�0,003�-��àíêåðíûå è àíêåðíî-óãëîâûå, ïðîìåæóòî÷íûå óãëîâûå, êîíöåâûå, ïîðòàëû îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ�0,0025�0,0025�-��ñïåöèàëüíûå ïåðåõîäíûå�0,002�0,002�-��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ïðîãèáà (âûãèáà) çäàíèé, óêàçàííûõ â ïîç. 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè 0,5 ((s/L)u .

2. Ïðè îïðåäåëåíèè îòíîñèòåëüíîé ðàçíîñòè îñàäîê ((s/L) â ïîç. 8 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ çà L ïðèíèìàåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè áëîêîâ ôóíäàìåíòîâ â íàïðàâëåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê, à â îïîðàõ ñ îòòÿæêàìè - ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñæàòîãî ôóíäàìåíòà è àíêåðà.

3. Åñëè îñíîâàíèå ñëîæåíî ãîðèçîíòàëüíûìè (ñ óêëîíîì íå áîëåå 0,1), âûäåðæàííûìè ïî òîëùèíå ñëîÿìè ãðóíòîâ, ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ñðåäíèõ îñàäîê äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü íà 20 %.

4. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïîäúåìà îñíîâàíèÿ, ñëîæåííîãî íàáóõàþùèìè ãðóíòàìè, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü: ìàêñèìàëüíûé è ñðåäíèé ïîäúåì â ðàçìåðå 25 % è îòíîñèòåëüíóþ íåðàâíîìåðíîñòü îñàäîê (îòíîñèòåëüíûé âûãèá) çäàíèÿ â ðàçìåðå 50 % ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé äåôîðìàöèé, ïðèâåäåííûõ â   íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè.

5. Äëÿ ñîîðóæåíèé, ïðè÷èñëåííûõ â ïîç. 1-3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, ñ ôóíäàìåíòàìè â âèäå ñïëîøíûõ ïëèò ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ îñàäîê äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü â 1,5 ðàçà.

6. Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ îïûòà ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè îòäåëüíûõ âèäîâ ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ îò óêàçàííûõ â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè.��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

Ñïðàâî÷íîå



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ



(f�–�ïî íàãðóçêå;��(m�–�ïî ìàòåðèàëó;��(g�–�ïî ãðóíòó;��(n�–�ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ;��(ñ�–�êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû.��

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÃÐÓÍÒÎÂ



�EMBED Equation.3����–�ñðåäíåå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè;��Xn�–�íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå;��Õ�–�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå;��(�–�äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü (îáåñïå÷åííîñòü) ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé;��ð�–�ïëîòíîñòü;��ðd�–�ïëîòíîñòü â ñóõîì ñîñòîÿíèè;��ðbf�–�ïëîòíîñòü îáðàòíîé çàñûïêè;��å�–�êîýôôèöèåíò ïëîòíîñòè;��w�–�âëàæíîñòü ïðèðîäíàÿ;��wp�–�âëàæíîñòü íà ãðàíèöå ïëàñòè÷íîñòè (ðàñêàòûâàíèÿ);��wL�–�âëàæíîñòü íà ãðàíèöå òåêó÷åñòè;��weq�–�êîíå÷íàÿ (óñòàíîâèâøàÿñÿ) âëàæíîñòü;��wsat�–�âëàæíîñòü ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîëíîìó âîäîíàñûùåíèþ;��wsl�–�íà÷àëüíàÿ ïðîñàäî÷íàÿ âëàæíîñòü;��wsw�–�âëàæíîñòü íàáóõàíèÿ;��wsh�–�âëàæíîñòü íà ïðåäåëå óñàäêè;��Sr�–�ñòåïåíü âëàæíîñòè;��IL�–�ïîêàçàòåëü òåêó÷åñòè;��(�–�óäåëüíûé âåñ;��(sb�–�óäåëüíûé âåñ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû;��psl�–�íà÷àëüíîå ïðîñàäî÷íîå äàâëåíèå;��psw�–�äàâëåíèå íàáóõàíèÿ;��(sl�–�îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñàäî÷íîñòü;��(sw�–�îòíîñèòåëüíîå íàáóõàíèå;��(sh�–�îòíîñèòåëüíàÿ ëèíåéíàÿ óñàäêà;��(sf�–�îòíîñèòåëüíîå ñóôôîçèîííîå ñæàòèå;��Iîò�–�îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà;��Dpd�–�ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà;��ñ�–�óäåëüíîå ñöåïëåíèå;��(�–�óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ;��Å�–�ìîäóëü äåôîðìàöèè;��v�–�êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà;��Rc�–�ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå ñêàëüíûõ ãðóíòîâ;��ñv�–�êîýôôèöèåíò êîíñîëèäàöèè.��

ÍÀÃÐÓÇÊÈ, ÍÀÏÐßÆÅÍÈß, ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈß



F�–�ñèëà, ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèëû;��f�–�ñèëà íà åäèíèöó äëèíû;��Fv , Fh�–�âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå ñèëû;��Fs,a ,Fs,r�–�ñèëû, äåéñòâóþùèå ïî ïëîñêîñòè ñêîëüæåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî ñäâèãàþùèå è óäåðæèâàþùèå (àêòèâíûå è ðåàêòèâíûå);��N�–�ñèëà íîðìàëüíàÿ ê ïîäîøâå ôóíäàìåíòà;��n�–�òî æå, íà åäèíèöó äëèíû;��G�–�ñîáñòâåííûé âåñ ôóíäàìåíòà;��q�–�ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ âåðòèêàëüíàÿ ïðèãðóçêà;��ð�–�ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà;��(�–�íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå;��(�–�êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå;��è�–�èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ïîðîâîé âîäå;��(z�–�âåðòèêàëüíîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïîëíîå;��(zg�–�òî æå, îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà;��(zp�–�òî æå, äîïîëíèòåëüíîå îò âíåøíåé íàãðóçêè (äàâëåíèÿ ôóíäàìåíòà);��R�–�ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ (ïðåäåë ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè «íàãðóçêà-îñàäêà»);��R0�–�ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà (äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòîâ), ïðèíèìàåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèåì 3;��Fè�–�ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ èñ÷åðïàíèþ åãî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.��

ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ



s�–�îñàäêà îñíîâàíèÿ;���EMBED Equation.3����–�ñðåäíÿÿ îñàäêà îñíîâàíèÿ;��ssl�–�ïðîñàäêà;��hsw�–�ïîäúåì îñíîâàíèÿ ïðè íàáóõàíèè ãðóíòà;��ssh�–�îñàäêà îñíîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå âûñûõàíèÿ  íàáóõøåãî ãðóíòà;��ssf�–�ñóôôîçèîííàÿ îñàäêà;��(s�–�ðàçíîñòü îñàäîê (ïðîñàäîê);��i�–�êðåí ôóíäàìåíòà (ñîîðóæåíèÿ);��(�–�îòíîñèòåëüíûé óãîë çàêðó÷èâàíèÿ;��è�–�ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå;��sè�–�ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ;��sè ,s�–�òî æå, ïî òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì;��sè,f�–�òî æå, ïî óñëîâèÿì ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé.��

ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ



b�–�øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��Â�–�øèðèíà ïîäâàëà;��Bw�–�øèðèíà èñòî÷íèêà  çàìà÷èâàíèÿ (çàìà÷èâàåìîé ïëîùàäè);��l�–�äëèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��( = l/b�–�ñîîòíîøåíèå ñòîðîí ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��À�–�ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��L�–�äëèíà çäàíèÿ;��d, dn, d1�–�ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâåííî îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè, îò ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíîãî ðåëüåôà è ïðèâåäåííàÿ îò ïîëà ïîäâàëà;��db�–�ãëóáèíà ïîäâàëà îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè;��df, dfn�–�ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíàÿ è íîðìàòèâíàÿ;��dw�–�ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä;��( = d/b�–�îòíîñèòåëüíîå çàãëóáëåíèå ôóíäàìåíòà;��h�–�òîëùèíà ñëîÿ ãðóíòà;��Íñ�–�ãëóáèíà ñæèìàåìîé òîëùè;��Í�–�òîëùèíà ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ;��Hsl�–�òîëùèíà ñëîÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ (ïðîñàäî÷íàÿ òîëùà);��hsl�–�òîëùèíà çîíû ïðîñàäêè;��hsl,p�–�òî æå, îò âíåøíåé íàãðóçêè;��hsl,g�–�òî æå, îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà;��Hsw�–�òîëùèíà çîíû íàáóõàíèÿ;��Hsh�–�òî æå, óñàäêè;��z�–�ãëóáèíà (ðàññòîÿíèå) îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��( = 2z/b�–�îòíîñèòåëüíàÿ ãëóáèíà;��DL�–�îòìåòêà ïëàíèðîâêè;��NL�–�îòìåòêà ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíîãî ðåëüåôà;��FL�–�îòìåòêà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��Â.Ñ�–�íèæíÿÿ ãðàíèöà ñæèìàåìîé òîëùè;��B.SL�–�òî æå, ïðîñàäî÷íîé òîëùè;��B.SW�–�íèæíÿÿ ãðàíèöà çîíû íàáóõàíèÿ;��B.SH�–�òî æå, çîíû óñàäêè;��WL�–�óðîâåíü ïîäçåìíûõ âîä.��



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ



1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

2. Ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé

Îáùèå óêàçàíèÿ

Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, ó÷èòûâàåìûå â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé

Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ

Ïîäçåìíûå âîäû

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî óìåíüøåíèþ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé è âëèÿíèÿ èõ íà ñîîðóæåíèÿ

3. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ

4. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ

5. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà âîäîíàñûùåííûõ áèîãåííûõ ãðóíòàõ è èëàõ

6. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ýëþâèàëüíûõ ãðóíòàõ

7. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà çàñîëåííûõ ãðóíòàõ

8. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà íàñûïíûõ ãðóíòàõ

9. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ

10. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ

11. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è

12. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè

13*. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà çàêàðñòîâàííûõ òåððèòîðèÿõ

14*. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ

15*. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà íàìûâíûõ ãðóíòàõ

16*. Ïðîåêòèðîâàíèå çàêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ

17*. Ïðîåêòèðîâàíèå èñêóññòâåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòîâ

18*. Ïðîåêòèðîâàíèå âîäîïîíèæåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 1. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ  ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ

Ïðèëîæåíèå 2. Ðàñ÷åò äåôîðìàöèé îñíîâàíèé

Ïðèëîæåíèå 3. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèé

Ïðèëîæåíèå 4. Ïðåäåëüíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ 

Ïðèëîæåíèå 5. Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ

�EMBED Equation.3���








